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本标准由全国煤化工标准化技术委员会煤制化学品分技术委员会CSAC/TC 469/ SC 2）归 口 。
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中国石油西南油气m分公司天然气研究院、新疆维吾尔自治区产品质量监督检验研究院 、大唐能源化工

有限责任公司 、内蒙古汇能煤化工有限公司 、福州产品质量检验所、北京燃气集团有限责任公司 。
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杨宽辉、易竖棚、宋鹏飞、杨1粤、王秀林、张家宏 、高振、陈熔 、陈玉进、董前伟。
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煤制合成天然气

1 范围

本标准规定了煤制合成天然气的适用范围，术语和定义 ， 技术要求，检验规则，试验方法，输送、标

志 、储运及使用 。

本标准适用于以煤为原料制取的合成天然气，包括以焦炉煤气 、兰炭尾气 、炼钢高炉煤气等经过甲

皖化工序处理后）l\lj取的合成天然气。通常采用管道输送或压力容器储运。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不司少的。 凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。 凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包捅所有的修改单）适用于本文件。

GB/ T 11062 天然气 发热量、密度、相对密度和沃泊指数的计算方法

GB 12268 危险货物品名表

GB/ T 13609 天然气取样导则

GB 17258 汽车用压缩天然气钢瓶

GB/ T 17283 天然气水露点的测定 冷却镜面凝衍湿度计法

GB/ T 1 8204 . 2 公共场所卫生检验方法 第 2 部分 ：化学污染物

GB 191 58 站用压缩天然气钢瓶

GB/ 1' 22634 天然气水含量与水露点之间的换算

GB/ T 27893 天然气中颗粒物含量的测定 称量法

GB/ T 28727 气体分析 硫化物的测定 火焰光度气相色谱法

GB 50028 城镇燃气设计’规范

GB 50183 石油天然气工程设计防火规范

GB 5025 1 输气管道工程设计规范

J.J G 700 气相色谱仪检定规程

JT 617 汽车运输危险货物规则

TSG R0004 固定式压力窑器安全技术监察规程

TSG R0005 移动式压力容都安全技术监察规程

TSG R0006 气瓶安全监察规程

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3. 1 

煤制合成天然气 coal-based synthetic natural gas; SNG 

以煤为原料制取的以甲烧为主要成分的合成燃气，包括以焦炉煤气、兰炭尾气、炼钢高炉煤气等经

过甲烧化工序后制取的以甲烧为主要成分的合成燃气。
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4 技术要求

4. 1 煤制合成天然气按高位发热量、氢含量 、二氧化碳含量分为一类 、二类和三类 。

4.2 煤制合成天然气的技术指标应符合表 1 的规定 。

4.3 在满足国家有关安全卫生等标准的前提下，对于 3 个类别之外的煤制合成天然气，快，需双方可用

合同政协议米确定其具体要求。

表 1 煤制合成夫然气技术指标

项目 一类 二类 二类

高位发热起拍／（ MJ/m志 ） 主z 35.0 31.4 31.4 

氢（ Hz）含量. （旦墨尔分数） 110 - i 王二 3.5 5 供需？在j定

二氧化碳＜ C()z ）含量气摩尔分数）110- 2 4二 2.0 3.0 供需商定

硫化氢（ I-I2 S）含量• / ( n1g／旷） 4二

一氧化碳 ＜CO）含量＇（摩尔分数） / 1 o- z 主二 0.15 

氨＜NH3 ）含量• （摩尔分数）／ 10- • ＝二 50 

团体颗粒／（ 1ng/m3 ) 〈飞产

水俗点，，.c I℃ 在交接点压力下 ．水~点应比输送条件下最低环境温度低 5 ℃

• 7.f立标准中气体体积的标准参比条件是 10 1.325 kPa . 20 ℃。

b 在输送条件下．当管道管]Ji；腹地温度为 0 ℃时 . 7Jc露点应不高于－5 ℃。

' j业人输气管道的煤制合成天然气.7J<露点的压力应是最高输送压力 。

5 检验规则及取样

5. 1 检验项目

煤制合成天然气的高位发热量 、氢含量 、二氧化碳含量 、7］＜露点以及在型式检验中发现的不合格或

边缘值项目为出厂检验项目 。

5.2 管输煤制合成天然气

稳定生产的管输煤制合成天然气应每 8 h 抽样检验一次，当检验结果有任何一项指标不符合本标

准相应类别的技术要求时，则按下一类的技术要求再次检验 ，直至第三类产品的技术要求 ； 同时追溯上

一级门站的检验结果，直至生产企业。 如再次检验仍不符合，可由供需双方协商解决。

管道输送的煤制合成天然气的取样应按 GB/T 13609 执行，取样点应在合同规定的天然气交接点 。

5.3 压缩煤制合成天然气

压缩煤制合成天然气应组批进行检验，一个操作班每天不应少于 1 批。 一个批次制｜取一份样品进

行检验。 当检验结果有任何一项指标不符合本标准相应类别的技术要求时，则降级再次检验，直至第三

类产品的技术要求J口仍不符合，贝lj判该批产品不合格。 供需双方协商解决不符合指标的合成天然气

产品。

压缩煤制合成天然气的取样应按 GB/T 13609 执行，取样点由供需双方商定。
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6 试验方法

6. 1 组分测定与高位发热量的计算

煤制合成天然气高位发热量的计算按 GB/T 11062 执行，推荐采用附录 A 规定的方法测定煤制合

成天然气的组分。 允许采用其他等效的方法测定煤制合成天然气的组分。 当测定结果有异议时，附录

A 规定的方法为仲裁方法。

6.2 氢含量的测定

推荐果用附录 A规定的方法测定煤制合成天然气中氢含量。 允许采用其他等效的方法测定煤制

合成天然气中氢含量 。 当测定结果有异议时，附录 A规定的方法为仲裁方法。

6.3 耐化氢含量的测定

按 GB/T 28727 规定的方法测定煤制合戚天然气中硫化氢含量。 允许采用其他等效的方法测定煤

制合成天然气中硫化氢含量。 当测定结果有异议时，GB/T 28727 规定的方法为仲裁方法。

6.4 一氧化碳、二氧化碳含量的测定

推荐采用附录 A 规定的方法测定煤制合成天然气中一氧化碳 、二氧化碳含量；当附录 A 规定的方

法无法检出时，推荐采用附录 B规定的方法 。 允许采用其他等效的方法测定煤制合成天然气中一氧化

碳、二氧化碳含量。 当测定结果有异议时，本标准规定的方法为仲裁方法。

6.5 氢含量的测定

推荐采用附录 C规定的方法测定煤制合成天然气中氨含量。 允许采用其他等效的方法测定煤制

合成天然气中氨含量。当测定结果有异议时 ．附录 C规定的方法为仲裁方法。

6.6 固体颗粒含量的测定

按 GB/T 27893 规定的方法测定煤制合成天然气中固体颗粒含量。 允许采用其他等效的方法测定

煤制合成天然气中固体颗粒含量。 当测定结果有异议时，GB/T 27893 规定的方法为仲裁方法。

6.7 水露点的泪1y定

按 GB/T 1 7283 规定的方法测定煤制合成天然气中水露点，对于在已知压力下的水露点．可按

GB/ T 22634 将其换算到其他压力下的水露点。 允许采用其他等效的方法测定煤制合成天然气水露

点 。 当测定结果有异议时，GB/T 17283 规定的方法为仲裁方法。

7 输送、标志、储运及使用

7. 1 输送、标志及储运

7. 1. 1 煤制合成天然气在输送和使用过程中应执行 GB 12 268 、JT 617 、TSG R0001~ 、 TSG R0005 的相

关规定．遵守《危险化学品安全管理条例》《特种设备安全监察条例》等国家和当地的安全法规。

7. 1.2 煤倍。合成天然气在长输管网输送过程中应满足 GB 50028 ,GB 50183 、GB 50251 的有关规定 。 煤

制合成天然气在管道棍输前应在管网上标出..SNG” 。

7. 1. 3 压缩煤制合成天然气的储存容器应符合 TSG R0006 、《气瓶安全监察规定》的有关规定。 压缩煤

学兔兔 www.bzfxw.com
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制合~天然气钢瓶应符合 GB 17258 和 GB 19158 的相关规定．

7.2 使用

7 .2. 1 在煤制合成天然气交接点的压力和温度条件下 ．应不存在液态怪．

7.2.2 煤制什成天然气中固体颗粒含量应不影响天然气的输送和使用。

7 . 2 . 3 作为城锁燃气的煤制合成天然气．应具有可以察觉的臭味． 燃气巾加臭剂的添加应符合

GB 50028 的规定 。

4 
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附录 A

（规范性附录）

煤制合成天然气组分含量的测定

A. 1 仪器

采用配备热导检测器＋氢火焰离子化检测器的气相色谱仪 。

检测限（以甲兢计） ：热导检测器为 100.0 × 1。”气摩尔分数），氢火焰离子化检测苦苦为 1. 0 × 10叫（摩

尔分数） 。

A.2 原理

采用多维色谱和三阀四柱切换技术的色谱流程，运用气相色谱法定性、定量分析样品中的目标

组分。

A.3 测定条件

A.3. 1 载气：高纯氯，流量参照相应的仪器说明书 。

A.3.2 辅助气 ．高纯氢，流量参照相应的仪器说明书；零级空气，流量参照相应的仪器说明书；仪表空气

（注0. 5 MPa） 。

A.3.3 标准样品 ：与样品中相应组分含量相近的气体标准样品 。

A.3.4 预分离柱 ．长约 2 .0 m、内径 2 mm 的不锈钢柱，内装 0 . 15 mm~ 0 .18 mm 的 SE-30 （覆盖有 SE-

30 固定相的硅藻土担体） ，或者其他等效色i普柱 。

A.3 .5 分析桩：色谱柱 I ：长约 4. 0 m 、内径 2 1nm 的不锈钢桩，内装 0. 15 min~ 0 .18 mn1 的 Porapak Q 

（一种高分子聚合物） ，或其他等效色谱柱。 该柱用于分析煤制合成天然气中二氧化碳组分含量。

色谱柱 II ＝ 长约 2 .0 m、内径 2 n1m 的不锈钢柱，内装 0.1 8 mm~ 0.25 mn1 的 5 A 分子筛，或其他等

效色谱柱。 该柱用于分析煤制合成天然气中氢 、氧 、氮 、甲烧 、一氧化碳组分含量 。

色谱柱囚 ：长 50 m、内径 0. 53 mm，内涂层 10 µm 的 Al2 03 /KCl 毛细性，或其他等效色谱柱 。 i亥柱

用于分析煤制合成天然气中非甲烧怪组分含量。

A.3.6 其他条件：色谱柱温度 、检测器温度 、样气流量等其他条件参考仪器说明书。

A.3. 7 定量管 ： 1 .0 mL 。

A.3.8 参考的气路流程示意图参见图 f\ . 1 。

5 
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9 

③ ③ 

1 

4 ③ 12 

16 

说明 ：

载气钢瓶； 7 切换十通阀 ； l 3 火焰离手化检测器；

2 钢瓶诫Jli 派 ； 8 切换六通阀； 14 S A 分手筛模充位；

3 气胳气通； 9 Porapak Q 填充位； 15 毛细l位 ：

Ii!挝'l1 ; 10 精密稳流阀； 16 分流｛不分流｝毛细位进样口，

5 精密稳庇阀 z 11 零级空气瓶； 17 热导检测ii苦；

6 样气ill.II; 12 高纯氢气瓶； 18 跟i分部位．

图 A.1 参考的气路流程示意图

A.4 测定步骤

A.4. 1 开机

按照仪陇说明书规定开机并设定仪器的各项参数．通过色i?J 工作部lj观棋也 i击仪是杏处于稳定的工

作状态。

A.4. 2 尾气处理

仪嚣的届气用进行妥善处理。

A.4. 3 测定

开启仪器至稳定后按仪器说明书的操作步骤完成样品分析．

平行i)!lJ J.i.：气体标准样品和样品气至少两次 ．直至相邻两次测注：结果相对偏差不大于 5%，取其平

均值。

A.4.4 停机

按照仪指说明书的规定执行。

A.4.5 定量重复性

注：2市：~性参照 JJG 700 执行 。

6 
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A.5 结果处理

各组分食挝按式（ A. l ）计算 ：

A · 
札 ＝汇 × ¢， · · ( A. l ) 

式＂ I : 

札 样品气’11被测组分的含量（摩尔分数） ；

A ，一一样品气 I 11被测组分的峰而积 ；

A , 气＃：标准样品中相应已知组分的峰面积 ；

弘 气休标准样1日中相应已知组分的含量（摩尔分数） 。

典型包i带回参见回 A . 2 。

7 

胁，
口
，
＼
M
h

'1 
11011 

18 19 

3 
I 2 5 6 8 

5 10 15 20 25 30 35 1/min 

说明 ：

二忧化1跋 i 8 一氧化碳； I ~ 汁，丁烧 ；

2 乙烯 ； 9 乙；院 ， 15 新j戈炕 ；

3 乙烧s 10 乙烯； 16 }f戊统 s

4 氮； 11 丙腕， 17 正J义炕 ；

5 饭； 12 丙烯； 18 Eι炕 ：

6 氮； 13 异丁统； 19 正决炕．

7 IP j恍；

图 A.2 典型色谱图

7 
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附录 B

（规范性附录）

煤制合成天然气申－氧化碳和二氧化碳含量的测定

B. 1 仪器

采用配备甲烧化炉（镇转化炉）和氢火焰离子化检测器的气相色谱仪测定煤制合成天然气中的一氧

化碳和二氧化碳含量。

检测限为 1 .0 × io -0 ＜摩尔分数） 。

B.2 原理

分析柱实现煤制合成天然气中的一氧化碳和l二氧化碳组分分离，甲烧化炉（镣转化炉）实现一氧化

碳和二氧化碳转化成甲烧后被氢火焰离子化检测器响应 ．运用气相色谱法定性、定量分析样品中的目标

组分。

B.3 测定条件

B. 3. 1 载气 ．高纯氮，流量参照相应的仪器说明书 。

B.3.2 辅助气 ：高纯氢，流量参照相应的仪器说明书 。 零级空气，流量参照相应的仪器说明书。

B.3.3 标准样品 ：与样品中相应组分含量相近的气体标准样品。

B.3.4 预分离柱 ：长约 2 .0 m、内径 2 n1m 的不锈钢桩，内装 0 . 15 n1m~ 0.18 mm 的 SE-30（覆盖有 SE-

30 固定棉的硅藻土担体），或者其他等效色i普柱。

分析桩：长约 4. 0 m、内径 2 mm 的不锈钢柱．内装 0. 1 5 mm~ 0.18 mm 的 Porapak Q C一种高分子

聚合物），或其他等效色谱柱。该柱用于分析煤制合成天然气中二氧化碳组分含量。

B.3 .5 甲炕化炉（镶转化炉） ： 转化率二三95% ；温度按使用说明书 。

B. 3.6 其他条件 ．色i着柱温度、检测器温度、样气流量等其他条件参考仪器说明书。

B.3. 7 定量管 ： 1.0 ml, . 

B.3.8 参考的气路流程示意图参见图 B. l 。

8 
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5 
7 

17 

.8 
8 

10 

11 
说明 ：

~:t气俐瓶 ： 7 氢火焰离子化检测低； 13 切J换六通阀 ；

2 钢瓶以JT; 甘苦； 8 精密稳流阀； J 11 饭i分离校 l ; 

3 气U*凶 lJ!i ; 9 零级空气瓶； 1 5 切J换十通阀；

4 精密稳Hi闷 ： 10 高纯氢气瓶3 16 样气流量计；

5 预分I荔枝 2 : l l 气路二通； 1 7 样气进门；

6 银转化炉 ： 12 分析位 ； 18 /.E茧管．

图 B. 1 参考的气路流程示意图

B.4 操作步骤

B.4. 1 开机

按照仪格说明l书规定开机并设定仪器的各项参数，至各参数处丁·稳定状态。

B.4.2 尾气处理

仪，阳的尾气所进行妥善处理。

B.4.3 测定

开启仪拇至稳定后跤’仪器说明书的操作步骤完成样品分析。

平行测定气体标准样品和样品气至少两次，直至相邻两次测定结果相对偏差不大于 5% . 取其平

均恼。

B.4.4 停机

按照仪部说明 15的规定执行。

B.4.5 定量重复性

定挂革复性参！！快 JJG 700 执行。

B.5 结果处理

各组分合植－按式（B. l ）计算 ：

9 
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A 
.p , =A × 札 · · ( B. l ) 

式中 ：

¢．一一样品气巾被mil组分的含量（体积分数h

A，一一样品气巾被测组分的峰面积；

儿一一气体标准样品中相应已知组分的峰面积；

弘一一气体怀准样占ti 中相应已知｜组分的含量（体积分数） 。

典型也谱匿｜参见图 B. 2 o 

、，E

M内 2 

3 

I 

5 10 I/min 

悦n}I : 

l一一一饥化碳；

2一－ 11' 脱 ，

3－一二低化r贼。

图 B.2 典型色i曾图
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附录 C

（规范性附录）

煤制合成天然气中微量氨的测定

C. 1 方法原理

在抗坏血酸存在和加热（95 ℃）条件下，氨与苟三自同在弱酸性的乙酸－乙酸饷缓冲介质中反应生成

蓝紫色化合物，在分光光度计 568 nm j皮长条件下比色定量。

C.2 试剂和材料

除非另有说明，分析时均使用符合国家标准的分析纯试剂。实验用水为新鲜制备的无氨蒸偏水，水

的制l备方法按 GB/T 18204 . 2 规定执行。

一一氟化镀 ；

一一即三四 ；

一一正丙醉 ，

一一正丁醉 ，

一一乙二醇 ，

一一冰乙酸；

一－0. 5 %草酸溶液 ；

一一乙酸饷标准溶液 ：c(NaAc）约为 4 mol/ L; 

一一氢氧化饷标准榕液 ：c(NaOH）约为 l mol/ L; 

一一抗坏国］.酸；

一一吸收液： 0.01 mol/L 硫酸溶液 ；

一一氨标准贮备液 ： 1.00 mg/mL 的氧化债，使用时稀释成 10 µg/mL 标准工作溶液 ；

一一部三酬溶液 ：纯化后的甜三隅 2.4 g 、正丙醇 15 mL、正丁醉， 30 mL、乙二醉 60 mL，溶解混匀，

保存于棕色瓶 ；

一一乙酸－乙酸铀缓冲剂 ： 4 mol/L 乙酸制洛液 100 n1L ， 煮沸蒸发至原体积一半，加入冰乙酸

30 mL . 1111水稀释至 100 mL，取该溶液 60 n1L,)JD人 1 mol/ L，氢氧化制 lOO n1L . r昆匀；

一－0 . 2 %抗坏血酸：用 0 . 5%草酸溶液配制， 11备用新配 ；

一－1: 1 捡酸溶液（体积分数〉 ；

一一盐酸： 0. 1 mol/ L; 

一一活性炭。

C.3 仪器

C.3. 1 大型气泡吸收管 ：有 10 mL 刻度线，按 GB/T 1 8204.2 规定 。

C.3.2 具塞比色管： 10 mL . 

C.3.3 紫外可见分光光度讨 ：司’现lj波长 568 nm，波长准确度 ： 土0 . 5 nm，波长重复性 ：0. 35 nm 。

C.3.4 温式气体流量汁：分度值为 0 .01 L.示值误差为士1% 。

11 
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C.4 采样

用硅胶管或聚四氟乙烯软管依次将取样管接头 、一个内装 5 mL 吸收液的大型气泡吸收管、湿式流

量计连接。 以 0 . 5 L/min 流量，采气 10 L，及时记录采样点的温度及大气压力 。 采样后，样品在室温下

保存 ，尽快于 24 h 内分析。

C.5 操作步骤

C.5. 1 部三酣的纯化

取 10 g 部三嗣i容解于 40 mL 热水（约 50 ℃）中 。 加 0 .1 g 抗坏血酸后煮沸 5 min o 趁热过滤，向滤

液中加 10 mL 1 : 1 盐酸溶液．加 1 g 活性炭，煮沸 3 min ，趁热过滤（滤纸先用 0. 1 mol/L 盐酸冲洗〉 。

滤液静置约 2<b h 使其结晶。通过破璃漏斗过滤．用常温下的水冲洗结晶物，并置纸上在室温下干燥，保

存在棕色瓶中。 常温下可干燥贮存约 30 d 。

C.5.2 标准曲线的建立

取 10 mL 具，塞比色管 5 支 ．按表 C. 1 制备标准系列管。

在各管中加入吸收液 2. 50 ml~、苟三嗣溶液 3 . 0 mL、乙酸－乙酸纳缓冲剂 1 . 0 mL 、 0 . 2%抗坏血酸

0 .25 mL，再11n 7］（至 10 mL 刻度，惺匀， 95 。＇C7j(浴 30 min 后，立即取出 ，放入自来水中冷却。 用 lcm 比

色皿，于波长 568 nm 处，以零号管作参比，测定各管溶液的吸光度。 以氨含量（p.g）作横坐标，吸光度为

纵坐标，建立曲线 。

表 C. 1 系列氨标准溶液

管号 。 l 2 3 4 

标准工作液（ 10 /tg/ n1L) / mL 。 0.20 0.40 0.60 0.80 

氮含量；，，g 。 2 4 6 8 

C.5.3 样晶测定

吸取样品溶液 2. 50 mL 于具塞比色管中，按建立标准曲线的操作步骤（C. 5 . 2）加入部三隅溶液等并

测定吸光度。在每批样品测定的同时，用 5 mL 米采样的I吸收液作试剂空白测定。

注 ： 若样品的氮含量超；~~较准1111线检测范固，将样品浴液稀释后iY！！定 。

C.6 结果计算

C.6. 1 将采样体积按式＜ C. l ）换算成标准状态下的采样体积。

273.1 101.3 
Vo =V，× 一一一一一一 × 一一－

v ’ 273.l + t P o 

式中：

Vo－标准状态下（0 ℃， 10 1. 3 kPa） 的采样体积的数值 ，单位为升＜ L) ; 

V，一一采样体积， E~I ＊样流量乘以采样时间而得，单位为升（ L) ;

P。一一采样时的大气压力，单位为千帕 C kPa) ; 

• • • C C. l ) 
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J 一一采样时的温度 ．单位为摄氏度（℃〉。

C.6.2 煤制合Jtl.天然气ij I 氨的含量按式＜C.2）计算。

式’ I • : 

5 (111 - 111 。 〉 × 22 . 4
c= 

2 . 5V。× 17 .03 

c 煤制合成夭然气中氨的含量（摩尔分数） . 1 0-6 ;

Ill 一一从标准山钱查得的样品溶液中氨的质量，单位为微克（µg);

Ill 0 - 从标准！ll:i钱查得的空白搭液中氨的质量 ，单位为微先＜ rJ.g) ;

V。 一一标准状态下（0 ℃ .10 1. 3 kPa）的采样体积的数侦 ．单位为升（ L) ; 

17.03 氧的j奈尔质量，单位为克每摩尔 （g/mol） 。

取平行测定结果的算术平均值为测定结果。 两次平行测定钻果的相对偏差！自不大于 3% 。

C.7 测定范围 、检测限及平扰

C. 7. 1 测定范围

按本方法规定的条件采样 10 L.样品可测浓度范围为co～2 .1 ） × 1 0叫（摩尔分数）。

C. 7.2 检测限

若采样体积为 10 L .检测限为 0. 08 × io-6 （摩尔分数） 。

C.7.3 干扰

· · ( C. 2 ) 

m醉、乙酸 、 叮l醉、乙醉、苯、甲苯、二甲苯、苯盼等有机物和l Mgt 、 Mn2 、 Ca2 ~ ， K ~ 、 Zn2+ ,SO~” 、

Cl 、 \103 ,Al3 、 N02 、 Hi PO， 、 CN－ 等无机离子对本法无干扰。 有机！践和l氨基般对本法可产生正

干扰。
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