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引 言

    本标准是关于日用樟脑制品的一般性通用标准

    日用樟脑制品使用的主要原料合成樟脑是由天然的松节油旅烯经过异构化、茨烯的加成醋化后皂

化(或者茨烯的直接水合)、异龙脑脱氢等一系列化学反应和精馏、结晶、升华等一系列化工单元操作过

程得到的产品，为白色粉末状结晶，无旋光活性，有芳香气味和清凉感。合成樟脑的化学名称为豉酮-2,

系统命名为1,7,7一三甲基一双环「2,2,1」庚烷一2-酮 它与天然樟脑的区别在于旋光本领。樟脑被推荐

为绿色环保产品用于防虫蛀剂产品的生产

    本标准适用于以合成樟脑或者天然樟脑为基本原料制得的各种不同形状的日用樟脑制品。这些樟

脑制品主要用于衣服、织物、书籍、档案、纸张、木材等物品的防蛀、驱虫、防腐、熏香等
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日 用 樟 脑

范围

    本标准规定了日用樟脑的外观、性状、嗅味感、要求、试验方法、功能添加剂、形状、大小、包装、标志、

贮存、运输 卫生和管理。

    本标准适用于以合成樟脑或者天然樟脑为基本原料制得的各种不同形状的日用樟脑制品

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款 凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件 其最新版本适用于本标准。

    GB 190 危险货物包装标志

    GB/T 4472 化工产品密度、相对密度测定通则

    GB,/T 4895 合成樟脑

    GB/T 6679 固体化工产品采样通则
    HJBZ 32-1999 安全型防虫蛀剂

3 术语和定义

    下列术语和定义适用于本标准。

3. 1

    日用樟脑 domestic camphor

    以合成樟脑或者天然樟脑为基本原料，必要时可添加一定比例的功能添加剂如色素、香精或香料

等，然后经过冲压成形等工艺过程制得的具有各种不同形状和不同大小的，主要用于衣服、织物、书籍、

档案、纸张、木材等物品的防蛀、驱虫、防腐、熏香等的樟脑制成品。

3.2

    功能性添加剂 functional additives

    为了增加产品的视觉美感、调整香型、附加其他功能等根据不同的制品要求而加人的，但对人体无

毒、无害且对环境没有不利影响的少量成分。

    注:常见的可能用于掺假的几种不能作为功能添加剂使用的物质(如蔡、对二抓苯等)的色谱分析图谱以及相对保

        留时间参见附录D

4 外观、性状、噢味感

4. 1 外观

    无色或有色的、有表面光泽的透明或半透明固体。

4.2 溶解性

    不溶于水且浮于水面之上，易溶于乙醇、乙醚、三氯甲烷等有机溶剂。

4.3 气味

    具有樟脑特有的芳香气味和清凉嗅味感，或者具有某种人工加人的芳香气味、无其他异味

5 要求

日用樟脑制品的品质应符合表1的要求。
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表 1 日用樟脑的技术要求

外观 气味
    密度

}'/Cg{cm')

樟脑/(%)

    妻

异龙脑/(%)

    (

不挥发物/(%)

      (

功能性添加剂/(%)

          蕊

无色或有色的、有

表面光泽的透明

或半透明固体

樟木样香 气

或者 添加 香

料 的香气

0. 872-

  0.982
92 2 1 5

6 试验方 法

6.1 外观和气味

    用目测和嗅闻的方法进行外观和气味的观察和判断。

6.2 密度的测定

    按照GB/T 4472中有关密度小于1的固体物质密度测定的方法进行。

6. 3 樟脑含f的气相色谱法测定

      日用樟脑中主成分樟脑含量的测定方法采用将樟脑和标准乙酸龙脑醋按一定质量比例制成一定浓

度的溶液，然后进行气相色谱分析，采用内标或外标的方法进行计算。

6.3. 1 试剂和材料

6.3. 1门 试剂

6.3.1.1.1 标准樟脑

    标准樟脑，含量应不低于99.5%0

6.3.1.1.2 标准乙酸龙脑醋

    标准乙酸龙脑醋，含量应不低于99.5%。

6.3. 1.1.3 无水乙醉

    分析纯，符合GB/T 678的规定。

6.3. 1,2 内标和参照液

6.3. 1.2. 1 内标化合物

    内标化合物采用标准乙酸龙脑醋，含量应不低于99.5%0

6.3. 1.2.2 参照液A的配制

    用分析天平称取250 mg标准樟脑，准确至。. 1 mg，放人5 mL容量瓶中，以无水乙醇溶解到刻度，

配成浓度为50 mg/ml，的标准樟脑参照液A,

6.3. 1.2.3 参照液B的配制

    用分析天平称取250 mg标准乙酸龙脑醋，准确至。. 1 mg，放人5 mL容量瓶中，以无水乙醇溶解到

刻度，配成浓度为50 mg/mI的标准乙酸龙脑醋参照液B

6.3. 1.3 试液

    称取250 mg日用樟脑试样，准确至。. 1 mg，放人5 ml容量瓶中，以无水乙醇溶解到刻度，得

50 mg/ml的试液。

6.3.1.4 载气和辅助气体

6. 3. 1. 4. 1 载气，可U采用氮气(Nz)或者氦气〔He)

6.3.1.4.2 氢气(Hz)，按所用检测器的要求使用。
6.3. 1.4.3 空气，空气需经过滤、净化和干燥。

6.3.1.4.4 以上气体均应经过干燥才能使用。载气、氢气的纯度均应在99.7%以上。

6.3.2 仪器

6.3.2.1 气相色谱仪

    用具有氢火焰离子化检测品(FID)的气相色谱仪进行分析。
  2
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6.3.2, 2 色谱数据记录和 处理装置

    可使用安装了色谱工作站软件的计算机或者具有色谱数据记录和处理功能的各种色谱数据处

理机 。

6.3.3 测定条件

6.3.3. 1 色谱柱为石英毛细管色谱柱，内涂SE 54弱极性固定液，也可内涂FFAP或PEG-20M等极

性固定液，膜厚。.25 pm-0. 50 dam，柱长30 m，内径0. 25 mm-0. 40 mm,
    注，用不同固定液的色谱柱进行分析时，柱温、色谱峰的顺序及保留时间等可能不一样。

6.3.3.2 进样器温度为2500C ,

6.3.3.3 柱温为1300C。

6. 3.3.4 检测器为氢火焰离子化检测器(FID),

6.3.3.5 检测器温度为2200C。

6.3.3.6 分流 比:65: 1

6.3.3.7 进样量为0. 5 IL,

6. 3.4 樟脑的定性分析

6.3.4. 1 参照溶液的分析

    将参照液A (6. 3. 1, 2. 2)按6.3.3规定的色谱分析条件进行气相色谱分析，或者在选定的最佳色谱

分析条件下进行气相色谱分析，求得标准樟脑的色谱保留时间，调整色谱分析条件，使樟脑的保留时间

在5 min-8 min,

    将参照液B(6. 3. 1. 2. 3)按6.3.3规定的色谱分析条件进行气相色谱分析，或者在选定的最佳色谱

分析条件下进行气相色谱分析，求得标准乙酸龙脑醋的色谱保留时间，调整色谱分析条件，使乙酸龙脑

酷的保留时间在8 min-14 min,
    分别移取参照液A(6.3.1.2.2)和参照液B (6. 3. 1. 2. 3 )各 1 ml，混和后按6.3.3规定的色谱分析

条件进行气相色谱分析，或者在选定的最佳色谱分析条件下进行气相色谱分析，分别求得标准樟脑和标

准乙酸龙脑酷的色谱保留时间，调整色谱分析条件，使樟脑的保留时间在5 min-8 min，而乙酸龙脑醋

的保留时间在8 min-14 min.
    示例 标准樟脑和标准乙酸龙脑醋的色谱分析图谱示例参见附录A.

6.3,4. 2 试样 的分析

    用1 VL微量进样器吸取0. 5刃 试液进行气相色谱分析，求得保留时间，并与参照液的标准樟脑之

保留时间对比，二者应相同。

6.3.4.3 共层析

    分别用1 m工移液管取I mL参照液A和试液，混合摇匀后吸取。5 KL混合液进行气相色谱分析，

标准樟脑出峰位置只允许出现一个完整的色谱主峰

6. 3.5 棒脑含且测定法

6.3.5. 1 相对校正因子的测定

6.3.5. 1. 1 操作方法

    分别用1 mL移液管移取参照液A(标准樟脑)0.9,1.0,1.1 ml_和参照液B(内标物标准乙酸龙脑

醋)1. 1,1.0,0.9 m1，分别混合为2 m工校正因子测试液，摇匀后吸取O' l川一。.5沁 混合液进行气相

色谱分析，分别测定标准樟脑和标准乙酸龙脑醋相应的峰面积，然后计算相应的樟脑对乙酸龙脑醋的相

对质量校正因子，并求平均值。

    示例:校正因子的测定及计算示例参见附录 8。不同的色谱条件应做不同的校正因子测定。

6.3.5.1.2 计算

    樟脑对乙酸龙脑酷的相对质量校正因子以标准樟脑和标准乙酸龙脑醋的质量面积分数的比值 F。

计 ，按式(1)计算 :
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F,
CcmcA�

CsmsA。
(1)

式 中:

Fc— 标准樟脑对于内部标准物质乙酸龙脑醋的相对质量校正因子的数值;

Ac— 标准樟脑峰的面积的数值，单位为微伏 ·秒(pV " s);

    A,s— 一内标物质标准乙酸龙脑醋峰的面积的数值，单位为微伏·秒(tLV " s);

    me— 标准樟脑的质量的数值，单位为毫克(mg) ;

    ms— 内标物质标准乙酸龙脑酷的质量的数值，单位为毫克(mg);

    Cc— 标准樟脑的含量的数值，%;

    CGs— 内标物质标准乙酸龙脑醋的含量的数值，%。

    计算结果表示到小数点后两位。

6.3.5.2 试样的测定

6.3.5.2.1 操作方 法

6.3.5.2.，.1 同一试液进行两次气相色谱平行测定。

6.3. 5.2.1.2 试液混和法:分别用移液管移取试液和参照液B(内标物质标准乙酸龙脑醋)各1 mL，置

于具塞小试管中混和并摇匀，然后用微量进样器吸取。1 pL-0. 5 pL混和液进行气相色谱分析，分别
测得主成分樟脑和内标物乙酸龙脑醋的峰面积。

6. 3. 5. 2. 1. 3 直接称量法:分别称取日用樟脑试样和内标物质标准乙酸龙脑醋各50 mg，准确到

0. 1 mg，置于具塞小试管中，用 1 mL无水乙醇溶解并混和摇匀，然后用微量进样器吸取。.1川 ~

0. 5 pL混和液进行气相色谱分析，分别测得主成分樟脑和内标物乙酸龙脑酷的峰面积。
    示例:试样的色谱分析图谱示例参见附录C.

6.3.5.3 结果计算及报告

6.3.5.3.1 计算

    日用樟脑中主成分樟脑的含量以樟脑及其同分异构体(’]、茵香酮和灰酮-3)在样品中的质量分数

。〔计，数值以%表示，按式((2)计算:

m.C,s Fc ZA

A;仇
X 100% ................·.⋯ ⋯ (2)

式中 :

Fc-

名A;—

  A。—

樟脑对于内部标准物质乙酸龙脑醋的相对质量校正因子的数值，并近似作为樟脑同分异构

体对乙酸龙脑醋的相对质量校正因子的数值使用。

樟脑及其同分异构体峰的峰面积的和的数值，单位为微伏 ·秒(PV " s);

内标物质乙酸龙脑醋的峰面积的数值，单位为微伏 ·秒(PV "s);

      m— 试样的质量的数值，单位为毫克(mg) ;

    ms一一内标物质乙酸龙脑醋的质量的数值，单位为毫克(mg);

    c二— 标准乙酸龙脑醋的含量的数值，%。

    计算结果表示到小数点后一位。

6.3.5.3.2 结果报告

    两次平行试验结果允许绝对相差不大于。.5%，以算术平均值为结果，报告至小数点后第一位。

6.4 异龙脑的测定方法

    制品中异龙脑(含龙脑)的含量。、以测定樟脑含量的方法(参见6. 3 )进行，并且采用樟脑的校正因

子做近似计算

65 不挥发物 的测定

    不挥发物的测定依照GB/T 4895进行。
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6.6 功能添加剂的测定

6.6. 1计算

    功能添加剂的含量以扣除樟脑(含同分异构体)、异龙脑(含龙脑)以及不挥发物质含量所得的差叭

计，数值以%表示，按式((3)计算:

                                      m = 100一m。一山1。一m} ··········。···········⋯⋯(3)

式中 :

we— 主成分樟脑(含同分异构体)在试样中的质量分数的数值，%;

。，卜— 异龙脑(含龙脑)在样品中总的质量分数的数值，%;

    。u-— 试样中不挥发物质的质量分数的数值，%。

    计算结果表示到小数点后一位。

6.6.2 结果报告

    两次平行试验结果允许绝对相差不大于。.500，以算术平均值为结果，报告至小数点后第一位。

7 检验规则

7. 1 检验分类

    产品检验分出厂检验和型式检验。

7.1.1 出厂检验

    日用樟脑制成品应按规定的方法经工厂检验部门对每个批次进行检验合格，附有产品质量合格证

方可出厂。出厂检验项目为:外观、颜色、形状、气味、内包装的净质量、内包装数量。

7. 1.2 型式检验

    型式检验包括第5章表1所列的全部检验项目。

    有下列情况之一时，应进行型式检验:

    a) 当原辅材料及生产工艺发生较大变动时;

    b) 长期停产恢复生产时;

    c) 正常生产时，每月检验不少于一次;

    d) 质量技术监督机构提出型式检验要求时。

7.2 批次及批号

7.2. 1 生产期间每次配料和压制成形得到的日用樟脑制品为1批次，直接使用合成樟脑不经过配制进

行压制得到的日用樟脑制品每日为1批次。

7.2.2 批号用“XXXXXXXXXX"10位数字表示，前面8位数分别代表年、月、日，末尾2位数代
表生产当日。时至24时配制混成料的次序。

    示例 批号2005060601，表示这是 2005年 6月 6日第 1次配料

7.3 取样方法

    日用樟脑的检验按同一批次任意抽检，抽检数按照GB/T 6679进行。

7.4 检验结果的判定

    检验结果如有一项指标不符合本标准要求时，应重新自两倍量包装单元中采样进行检验，重新检验

的结果 即使 只有一项 不符合 本标准要求时 ，则整批 产品为不合格产品 。

8 形状、大小、包装及标志

8.1 形状及大小

8.1.1 日用樟脑制品的形状和大小不作统一规定，由生产企业根据其具体需求以企业标准形式规定。

8.2 包装

8.2. 1 内包装采用塑料袋密封包装。为便于使用，可以先用透气性的材料分包后再用塑料袋密封
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包装 。

8.2.2 外包装箱采用双瓦楞纸板箱。

8.3 标 志

8.3. 1 内包装袋上应有明显而牢固的标志，其内容为:产品名称，执行标准号，批号，规格、净质量，主要

成分名称及含量，主要功能添加剂的名称、作用及加人比例，厂名，厂址，出厂日期，使用说明及使用方

法，表明不应放在幼儿能触及的地方以免造成幼儿误食和需要远离热源或火源的警示。

8.3.2 内包装中的内部分包装上至少应标明产品名称和不可食用的字样或者符号。

8.3.3 外包装箱上至少应标明产品名称，执行标准号，内包装规格及数量，净质量，厂名，厂址，批号，出

厂 日期 。

贮存及 运翰

按照GB/T 4895的规定进行。

10

10

卫生及管理

10.2

  卫生

空气中樟脑蒸气含量超过3 mg/m'时，会刺激人体神经系统。

  管理

日用樟脑制品按照日常卫生用品进行管理。
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                      附 录 A

                    (资料性 附录)

标准樟脑与标准乙酸龙脑醋混和溶液的GC分析图谱

A. 1 标准糠脑一标准乙酸龙脑醋混和溶液的GC分析图谱示例

、黔
︸

:.:
一 1 0

10  11  12 13   14   15

  时间 /mm

。— 一溶剂乙醉;

1- 樟脑 ;

2— 乙酸龙脑A.,

图 A. 标 准棒脑一标准 乙酸龙脑醋混和溶液 的 GC分析 图谱
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            附 录 B

          (资料性附录)

相对质t校正 因子 的测定及 计算

B. 1 樟脑对乙酸龙脑醋的相对质皿校正因子的测定及计算示例

表 B. 1 樟脑对 乙酸龙脑r 的相对质 f校正因子的测定及计算

项 目

标准樟脑(C)

(参照液A)

内标物质乙酸龙脑醋(IS)

      (参照液 B)

(a) <b (c) (a) (b) (c)

体积V/mL 0. 9 1.0 1.1 1.1 1.0 0.9

质量m/m8 9 10 11 11 10 g

色谱峰保留时间R, /min 4.95 4. 96 4.95 8.20 8.21 8.19

色谱 峰面积

A/(yV.s)

(1) 49 411.0 113 323. 3 70 259.5 54 815.3 104 250.5 53 080.8

(2) 46 778.0 63 911. 3 58 988.0 52 443. 5 52 443. 5 44 308. 8

校正 因子 凡

(1) 0. 914 0. 926 0. 939

计算公式:F}一瓮黯:
(2) 0. 924 0. 922 0. 924

平均 0. 919 0. 924 0. 932

平均校正因子 几 0. 925
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          附 录 C

        (资料性附录)

日用樟脑 内标法 GC分析 图谱

C. 1 日用棣脑 内标法 GC分析图谱示例

久9 0

34.0

zq 0

A
E
、
划
中
华

24.0

19.0

14.0

9.0

4.0

一 0

时间 /mm

。— 溶剂乙醇;

1— 小茵香脑;

2 樟脑CA}酮一2〕;

3— 异龙脑;

4--一异龙脑乡

5 获酮一3;

6— 乙酸龙脑酷(内标物)。

图 C 日用樟脑 内标 法 GC分析 图谱



LY/T 1645-2005

          附 录 D

        (资料性附录)

樟脑与可 能用于拾假 的几种物质

D. 1 混合物 的气相 色谱分析图谱示例

49.0

31  5

39.0

>
三
、
娜
中
樱

29.0

19.0

9.0

一 1 0

2     3     4       5     6     7      8     9     10    11    12

                                                              时间 /min

注:图中各峰的序号的对应物质名称参见表 D. 1.

                  图 D. 1 樟脑及可能用于掺假的几种物质 的 GC分析 图谱

D. 2 棣脑及可能用于掺假的几种物质 的 GC保 留时间及相对保 留时间计算示例

表D. 1 保留时间及相对保留时间计算结果

序号 组分名
保留时间/

      m m

相对保留时间

    (R )

相对保 留时间

    (R )

0 溶 剂乙醇 1. 950 0. 393 0. 236

1 对二抓 苯 3. 408 0. 686 0. 412

2 小茵香 酮 4. 467 0. 899 0. 540

3 樟脑(茨酮-2) 4. 967 1.000 0. 600

4 异龙脑 5. 267 1. 060 0. 636

5 龙脑 5. 417 1. 091 0. 655

6 禁 5. 717 1. 151 0. 691

7 乙酸龙脑醋 (内标 ) 8.275 1. 666 1.000
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