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助昕器测试仪校准规范

1 范圈

本规我E适用于助听器测试仪的校准-

2 号| 周文献

本规范引用下列主献

GB/ T 3102 . 5- 1993 (电学和磁学的量和单位，

GB/ T 3102. 7- 1993 (声学的量和单位，

GB/T 6657-1986 C 助听樨电声特性的测量方法，

GB/ T 6659- 1986 (具有自动精盖撞倒也路的助听器也声特性的回量方法》

J1G 176- 2005 (声枝准器检定规程，

J1G 449-2001 (倍频程和 1 /3 倍旗在法被糟位E盟戳，

J1F 100 1- 1 998 ‘通用计量术语且直且》

J1F 1034-2005 (声带计量名词术语且定且，

JJF 1059-1999 (测量不确ll JJt评足与表示，

1EC 6011 8-7 , 2005 ( 咆声学 助听器第 7 部分助听器产品虫货时质量徨验的

位曲测量 ) (目oc，，'"∞ustics- Hearing aids-Part 7 , Measurement of the pedormance charac

阳E阳。f hearing aids for ptoduction. supply and delivery quality assurance purpc>ses) 

使用本妮在时 ， 应桂章使用上述引用文献的理行有效版本 .

3 术活和计量单位

本规砸采用 JJ F 1 001-1998 和 JJF 1034-2005 中有关的术语和E且 .

本规范采用 GB/T 3102. 5-1993 和 GB/T 3102. 7-1凹3 中规定的量和单位-

4 帽述

助昕器测试但是用于测量助听器电声特性的设备，它主要囱测试箱.声源.位制传

剪缉.耳筷拟错 声E调量罩统、衰减错 失真匪圃 lit li\盟且咆源等部分组成

5 计量特性@

5. 1 酬试箱中的本应噪声

测试箱的本底噪声应足够低，在 200 Hz-8 kHz 频率范固内的 1 /3 倍频程频带上 ，

其本底噪声应至少低于被测助听器固有噪声 10 dB. 

5.2 声抓特性

5. 2. 1 替代法参考声压级误握 在 200 Hz-5 kHz 频率范围内，徽@不越过士1. 0 dB. 

应，，"本媲穗.的计侃稽锥...的俊术指标不是用于合格俭"剧 仅是锺惧... 

@ 卒缉砾'!5 集中的 "-Ø" 费采所.，里的俭'也的锦标仅候，每.
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在 5 kHz-8 kHz 频率范围内 . 一傲不越过士 1. 5 dB. 

5. 2.2 比较法参考声压级民草 在 200 Hz- 3 kHz 鳞率植围内， 一做不超过士 1. 5 dB. 

在 3 k Hz-8 kH~ 频率范围内，一做不越过士2. 5 dB. 

5. 2. 3 声源的频率准确E

声源的频率准确匪在 200 Hz-8 kH z 频率阻园内 般座位于指示值的士2% • 

5. 2. 4 声说庐倍'苦的且暗渡失真
严'!原芦{自号的总谐波失真 在 200 Hz-8 kHz 颇事班围内，在声压级 70 dB (包括

70 dB>以下时一做不应越过 1. o Yo . 在声E级由于 70 dB，并且不越过 90 dB 时一般不

应超过 2.0 Yo .

5.3 声E级ìl1量的准确庄

声压级测量的准确E在参考颜事上 般应优于土0.7 dB. 

5. 4 测试传卢苦苦的领事响应
测试传声器的声压丑敏匮级在 200 Hz-3 kHz 频率范围内，各点偏离 1 kl.h Z值

一般不超过士1. 0 dß，在 3 kHz-8 k H z 频感范围内， 一极不越过士 2.0dB.

5. 5 声压级测量系统的草谐波失真

声压级酬量系统的息饱旅失真在 500 Hz-3 k H z 频率艳阳内，声压级在 120 dB 

〈包括 1 20 dß)以下时一饭店小于1. 0 Yo .

5. , 级线性
工作频率范用内，助昕器副武仪相隔 10 dB 级线性误捏一般不越过土 1 dB. 

5. 7 有效值特住
在信号峰值因子不大于 3 时 所用豁出指示都指出的有徽恒的自差一徽不跑过

土0.5 dB. 

5. 8 上升/恢里时间

上升/恢直时间 &:4量植罔 般为 50 ms-5 s . 由量误差一锻优于士 10目 -

6 役准备件

,. 1 环堤条件

宝气温度 (1 5-3日 C ，

相对i显匮 (20-90 ) 坷 +

气BS:， (86 - 106) kPlI . 

'.2 标准稽E其他设备

口声频信号监尘器 在 100 Hz - 10 kHz 额率植围 内 的频率翩翩特性优于

土0.2 dB. 颇率误盖不越过土 0.25 % . 息谐波失真~O. 5% . 

21 测量放大都 频率范罔 100 Hz- IO k Hz，主要指示器 20 d站内，每 10 dB 线性

误差不超过土O. 2 dB. 

2 

3) 带通滤波器应满足 JJG 449- 2001 (俯频程和1/ 3 倍频程滤波器' 中 1 级的要求

' ) 墨宝字频率计 在 100 Hz - l o kHz 捆事范围内，篇大允许误盖忧于士0.0 1 % .

5) 睛密衰减器=最小步进指为 0.01 dB . 准确匮优于土 (0.5%A+0. 02dB). A 为
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衰减盘磁.

的猝监音信号盎生器的正弦情号频率为 800 H z- 5 k H z，置E频率范因为(0. 1-

100) Hz ， 持续时间为 0.5 ms- 2 s , ;拿芷音持续时间和周期的误差优于土 1 % 技推期

间的幅值~)ËlJi'1i'1优于土 O. 1 dB. 

7)频率分析但 在彼准频率班回肉 ， 最大允许误草土 10% (满剿匪L

U 声校准器应满足 JJG 176-2005 (芦饺攒糯》 中 l 绒的要求 .

9)工作标准传声错 z 在测量频掌上 ， 传声器旦敏匮级後准的测量扩展不确定匪应

优于 0. 4 dB(k=2) . 

10) 饺准声源 5∞ Hz-3 kHz 测量频率上，在 1卸 dB 时 ， 也谐波失真不大于 0.5%.

11)有攥隅告腔z 在校准的频率范围内产生径向对你声场，眩内卢压级不小子回dB，

12) 可编程信得监生指 信号范圄 (20- 120)dB. 是大时间允许民差土 O. 1 % ， 每

大幅E允许惺蛊土O. 1 dB. 

? 後准项目和校准方法

7. 1 枝准项目

助听错测试仪的役准项目且表 1 , 

囊 ， 盼昕笛，曾试仪枝准项目 览"

..号 项目名称 技术要求的条款号 腔准方法的条款号

1 外观撞查 7. Z. 1 7. 2. 1 

2 测试箱中的本雕崛声 5. 1 7.2.2 

3 '翻特性 5. 2 7.2.3 

4 声压组副主I的准确度 5. 3 7. 2. 4 

5 测试传声晴的翩串响应 5. • 7. 2. 5 

6 助听嚣测试仅测量系统的单i曾被失真 5. 5 7. 2. 6 

7 级续性 5. , 7. 2. 7 

8 有效值'争性 5. 1 7. 2. 8 

9 上升恢复时间 5. 8 7. 2. 9 

7. 2 校准方法
7. 2. 1 外观检查

助听器测试仪上的标志应清晰可辨，应无影响正常工作的机械损伤 ， 开失等控制器

件应定位准确、後触可靠，若不满足上述要求 ， 应先修理后再进行核准.

7. 2. 2 测试晤中的本底噪声

关闭励听嚣111 试仪的声源，测试箱中无助听据和其他障碎物，在测量放大器读出

1 /3俯扭带芦压级 即为测试辅的本底噪声.

7.2.3 声源将性

3 



7.2.3 . 1 替代法参考声ffit员误整

校准装置如烟 1 所示 .
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回售武箱

出些叶「:作标准佬庐' 础时'同H阔.. J 

因 1 何代法在考声压级说盔的测jJ毅置示愈阁

的将助听器回试仪的测量参考芦庄的控制传声器置测拭箱测试点处，调节助听稽测

试扭严f掘的声压级置于 70 dB 声源声倍号在 2∞ Hz......8 kH... 频率植围内以 1 /3 倍频程步

进壁化，用助听器剧试仪测量也相应颇带芦压级. 然后 . 将工作标准传声辅助昕器测试

仪的测量参考声压的控制传声辘替换助听器翻试仪的回量参考芦压的控制传声器 ， 用上

述同样的方法调节声源声信号，在测量放大器上读出相应的频带声IH晨，担制传严器圃

悍的声1l，级示由减去王作际准传声器相应各颜带声压级的值即为替代法参考声原级最量.

bl 将励昕器圃试仪声雷攘的声应级分别置于 50 dB. 90 dB，直直上且由最与计算 ，

111到助听器测试仪声源声压级分别为 50 dB、 90 dB 时的声源参考芦臣级误差 .

7.2.3.2 比後法参考声E级自盖

核准装置如圄 2 所示 .

翻献精

控制精声器

| 助昕'翻试位主机 H严
带温雌液- 1「 臼盘腿大'

工作标准停"'D

图 2 比§变法参考肉压级'"羞的位1雀被.，示边罔

的将助听器由试仪的测量参考声压的控制传声稽置测试俯割试点处，洞节助听器

回试仪芦源的声lli级置于 70 dB. 肉 00>"信号在 200 1-I z: ......8 kH z 频率M.图内 1-'1 1/3 倍频

程步进E化 . 把工作标准传声器放置于说明书规定的助昕帮参考点上 ， 助昕稳固试仪的

控制传声器放置在说明书规定的四点上.分别在测量放大曹雪和助听棉测试仪上读出相应

颇带声E级 ， 控制传声器测仰的声压级示值减去工作悻准传声稽相应各腼带声压级的值

即为比级法参考芦ffi级误差.

bl 将助昕舍得测试仪声i蜒的声压级分别置于 50 dB、 90 dB ， 虫草上述拥量与计算，

得到助听器副试仪声源声Æ级分别为 50 dB. 90 dB 时的比级法参考声压级由草 .

7.2.3.3 声源颇率准确度

核准装置如国 3 所示. 将拗听器制试仪声源的声压姐置于 70 dB 在 200 Hz'、-8 kH l. 

掘率班回内以 1 / 3 倍颜翠的步进调节助昕器测试但商信号频率在敛字频率计上分别读出

各频率点的频率值，此值与助昕稽测试世所指示的帽率值Z盖即为芦源的频率误盟.

4 
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测试'

• 
庐佬'

罹
标作

摞
工
商

可
M放大嚣仁斗醉"计 |

捆 3 声源频摩准确度的位J懂装置示2阁

7. 2. 3. 4 声源声侣'苦的.~诺放失Ä

俊雄装置如固 4 所示.

商试"

• ·F 
停准据作

源
工
商

卢
测量篇文.

阁 4 声，，1)" 1，)号总情彼失真的极准筝震示意阁

将助听稽测试但声源的)ff压级分别R于 70 dB 和 90 dB，在助听器测试仪信号频率

为 200 Hz , 1 kHz 和 8 kH1. 时.采用通过带通撞法端。在测量放大器上测出各次游波

电压值.用下式计算各频率的恩情汲失真 D.

fV~ -1- V~ -1- V ' 
= 卫L亏L牛二..!... X 100% 

式中 V1 ， VJ ‘ 川 分别是二汰， 三次‘四次谐披电压缸 • mV; 

V一-且信号 〈含基彼)咆压值. mV . 

7. 2. 4 声E级拥量的准确度

援助听器测试仪耳模拟锦说明书的要求用声植准器梭准耳模拟辘，其测量值与标准

值之盟为声压级测量的误差.

7.2. 5 测试传声器的频率响应
役n在装置如用 5 所示 .

助昕缉捕试仪

有，

精舍'重
，.，. 1宵号发生"

带温..".

测量放大.

阁 s 测试传，."的频副院响应的舷准接贝示愈图

5 
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倒下耳幢拟嚣的锅合眩，将助听器测试仪测试电容传声器和工作标准传声指分别桶

入有源嗣合应中 . 声频市号盎庐嚣置 1 kHz. . 使助听营管测试仪显示 90 dB. 在 200 Hz-

8 kHz 腰里事范围内以 1/3 偏颇程步进调节声援俏号监尘器的频率 . 分别窜出助昕嚣测试

仪和测量政大器显示的颜带卢压级，测试传声器测得的严压级示值减去工作标准传声错

相应各频带声 ffi级的 íii I!P为测试传声器的频率响应 .

7.2 .6 助听格测试仪割草系统的总谐滋失真

助听器测试仪置于失真测量功能.把耳模拟糠的桐合腔即下，将测试传声器放入庐

顿中 高声压锅合腔产生 500 Hz , 1 kHz, 2 kHz , 3 kH z 的 120 dB 的声信号，分别读

出助听器测试仪测量革挠的思li椅被失真.

7.2.7 级线性

7.2.7. 1 级线佼佼准分别用 200 Hz , 1 kHz 和 5 kHz 涵在正强信号， 助听器测试{义拥

量相应频率的严级.

7.2 . 7.2 调节输入相号，使助听器拥试但显示卢级为 11 0 dB . 然后输入信号以 1 0 dB 

步进向上至 140dB 和向下至 60 dB . 分别读出助听器圃试仪的级线性响应 ， 输入情号的

指示卢级偏离相应预期芦级的偏量郎为绒线性混差，预期声级可以通过参考级程上姐定

的起始点加上输入市号的变化E进行计算.

7. 2. 8 有效由特性

1" ，撞膏 " 密 '自听 11 1
H盲号"垒 器 袭画. I喜 剧试仪l

因 6 有效倪彷锥佼4筐糙罩示意阁

7.2.8. 1 助昕糯测试仪的有效值特性用频率为 2 k H z 的榨监膏陪同来回盘，佼准装置

如回 6 所示 .

7.2 . 8.2 有效值特性的测量步骤如下=

.1 助听器测试仪置于1在频 (2 kH z) 四>l .

b l 调节榨监昔俯号监生指使其输出频率为 2 kHz 的连续正在倍哥 ， 调节倍号帽

匪，使助听怨测试仪指示在指示器合适位置 .

，1 保饰信号翻度不置.lA连续信号 rt'组取持续时间为 5.56ms，直直频率为 40 Hz 

的作监音}芋~'I 咆信号，加至助听器测试仪. 通过减少精密衰减糙的衰减宋地加助听器制

试仪的输入电压，使助昕器回试仪指示在与步骤 b l 时相同的位置.理论增加量 (6. 53 

dßl 与精密衰减嚣的袭谶改变量之盟 . 即为助听器测试仪在峰值因散A 子或等于 3 时

的有效值待性的面韭 .

7.2. 9 上升/l茨坦时问

7.2. 9. 1 测量装贵如图 7 所示 .

L;号阿3

6 

可....借‘雪攫

上升，恢复n 冲

翻翻俯 .. 
情号 S在大 励听 - 1
控制 割试仪l

网 7 上升/恢复时问涮拉拢理示'"阁
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7.2. 9. 2 可编程{自号宜生穗分别扭拟 55 dB- 8o dß 和 66 dB- IOO dB 的具有上升/恢

直过冲特性的助昕黯输出信号，将此信号直接输入助听器测试仪.

7.2.9.3 助听器测试仪上升/恢草酣试信号输入到可编程情哥监生器触发输入捕，可编

程信号监生楼同步产生和上升/恢直测试俏号频率相同的模拟上升/恢宜过冲债号 . 上升

时间为信号囱陆芦压突然上升到l阳 }tt压级时，偏离高声压级士 2 dB 所经历的时间 z 恢

且时间为信号囱高声压突然下降到l 低声压级时.偏离低严1压级土 2 dB 所经历的时间 .

上升/恢茧测试倍号和模拟上升/恢直过冲信号如固 8 所示 .

.入情号的包倍

L一」

寸「寸卡

时倒

一

=1ι卦些气」」卡

输出僻号的包籍

捆 8 模拟具有上升/恢 IHl冲特性的助听'营输州I.l号

7. 2.9.4 用可编程信号监生然模拟的上升/恢E过冲信号， 上升/恢坦时间分.ßlh量为

50 ms . 100 ms. 500 ms . 用助听器测试仪侧面上升/恢直时间.其与模拟值的量为上

升/恢直时间的测量误差 .

8 校准结果褒达

8. 1 枝lIt敛据处理

所有的慰籍应先计算. 后修的 . 1.1:1具校准盘摊的有放位数岱如下方法修的

.，对测法箱巾的环镜喋严、声源声压级的准确度、声压级测量的准确度 有效值

特性，修的到十分之一分贝 .

b' 声源的频率准确匮的核准绪架保部四位有效敛字，

。声说的声信号的总谐波失真 声压级测最系统的总失真腔调量的准确庄.修的

J!JO.l% . 
8. 2 枝准证书

经校准的仪器应出具校推证书. 校准证书店包括的情且且推荐的彼准证书的内页格

式且附录 A .

8.3 校lIt结果的测量不确定庄
7 
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助听，备回武仪校准结果的测量不确定匮镣 JJ F 1 059-1999 的要求评定，不确定匮

评定的实例且酣录 B ，

' 且彼时间伺隔

助昕器回过仪的军战时间间隔建议为 1 年. 然而，且应时间间闸的长短取决于仪榕

的使用情咀〈使用郁曲的重要性、环境条件、使用频率k 使用人且、仪据本身匾量等

诸多因素，因此.仪器使用者可根据实际使用情阻并在事合考虑回量居量的要求自主决定

直梭的时间间隔.

8 
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附录 A

校准证书的内容

A. 1 校准证书至少应包括以下信且

的标匾，如"枝准证书"，

b) 证书的编号、贾码且总页费1;

d 核准实验室的名称和地址，

d) 进行彼准的 日 期 ，

时进行校准的地点〈如果不在实验室内进行校准h

O 客户的名称和地lú:，

g】被校助听器回试但~J型号、规格旦出「娼等，

h) 本技术规范的名称且代号，

D 本次校准所用测量标准溯源性及有效性的咀明 s

j) 校准环捷的捕埠，

k) 校准结果且其测量不确定匪的说明 ，

。梭准证书童监人的堕名.职务或等数悻识 ， 以且堕芷日期，

m) 校准蜡果但对被彼时象有效的声明 s

n) 来经实验室书面批准，不得部分草制证书的声明 .

A.2 推荐的助听器测试仪位准证书的内页格式且表 A. 1. 

9 
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二.测试"中的环搜唱严 =

三 . ，留源"性:

1."代佳，绪，应级 i"'1

" 

S<>dB 

70 dB 

剧院/ H，

G / dß I ~主
90 dB 

2. 比艘1M'量t'"'"姐说撞 ，

蛐Id"出
'回 事/H左

阳Id"出
90 dB 

细 /fC. / H1 

曲G/dB li击
90 dB 

10 
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褒 A. 1 饺准证书内页的稿主运

位准结果 共 2 页 '事 1 页

• 

• 

s ' 00 

31 50 . .田 soo。 63.。 ，.∞ 

2ω 25. 3IS . 00 soo 630 

• 

阳。 1 00。 12阳 1 6<l。 200。 2500 

J 150 • 000 50曲 6300 '000 
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'曼 A. I (罐 》

撞准结果 共 2 页 第 2 页

「石'1<1百I 200 250 3 1 5 伽 500 阳
| 实倒值1 H z I 

'贸 */H z 脚 1 1酬 1125011酬 1 '000 1 ，刷

实测即H. 1 

" 职1H z 31臼 4000 5000 63回一 8000
实泪也1H z 1 

‘声'声伺号的总晴被失l'l.

频率1Hz 200 1脚 '000

声压级为 70 d目时的总训曾被失l'll Yo I

"压锺为 90 dB 时的总晴戳失真l '‘
回归压饭翻后的障"度 . ..爱

五 测武传肉稽的频事响应 :

l 颜司~/H z 2曲 250 315 4∞ 5阅 630 

"'...响应 dB

一"到I!./Hz B∞ 1 000 1 250 1600 J 200。 2500 

"事响应 dB

，通事1Hz 3150 
频率响应IdB 卡旦斗 5.回 卡旦十 8000 

六 声压级制埠系统的.Q. i曾披失A .

频 剧院I H .

失l'llr ;y，

EZE E 70 

丸.上升/恢!l时间测il (2500 Hz>, 

l 上升时间1m.

混差1m.

恢2这时闹1m.

g峰是1m.

十 ω 测量不..应度

5回 10田

旦牛」旦上」旦."i 

5 .. 。
s 1 .。

+- 舷准依据， JJ F 1 201-2008 助'暗..测试仪..融规施

+二、 使用的梭准装m

F五「 型号规格 ，电定Il核准证书

2阳 3.曲

120 J 130 J 140 

S回

500 

健定Il钱准机构

11 
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附录 B

测量不确定踵的评定实例

8. 1 引育 问

本附蒙以声压级测量的准确匮 替代法参考声压级混盟、声，目频率准确匮、有数值

特性.上奸、恢量时间等校准项目的测量不确定度评E为倒，说00胁'斤稽测试仪各校准

项目的测量不确直匪评定的程序

由于伎准方法和所周仪器ilI:备相同我近似 其他一些项目的不确定庄评定与剧上一

些项目也是相同革近似的. 例如，测试箱中的本底喋庐 比叙法参考芮压级自盟 测试

传声苦苦的频率响应与警代法参考声E级现提相阳.

6. 2 向E级测量的准确度极推结呆测量不确定匮评E
且 2. 1 敛学模型

将声俊雄器桐舍 3自J 助听器测试仪I'i!割传声器土时.产生的:1;际声E级 L. 囱式

〈且1)计算

L, - L + ð.K 

式中 L-一上级证书纷也在基准条件下的声伎稽者，严'Æ级值， dß; 
ðK 偏离矗准条件下的气压修正量. dB. 

6K =- 20 19(p/ po) 

B. 2. 2 标准不确直匪的 Al建神E

Po = 10 1. 325 kPa 

( B. 1) 

Al是标准不确lË!I:主要来源于测量的置直性 本范倒在相同的测量条件下对助昕糯

测试也严级核准误经lIi:l!测量 9 次，得到的测量蜡巢~1班6. 1 所示.

.8. 1 Jltl.f2准惧'医'由司，...

第 d文翻j，j

声银攸准误差IdB

实'金标准偏差锻式(B. 2) 计算

艺 (x， 剖'

. - 1 

式中， • --:!ìl!测量的/l(1虫 ， 此处，， ""'9 ;

12 

x，-一严级锥准误盖的第 a 次测量值. dB; 

%-声级枝准面是撞./l(测量结裂的平均值 . dB. 
根面表8. 1 中的数据.可囱式〈息 2 ) 计算出声级佼准误差的实验标准差，

.f - 0.04 dB 
彼准时取尊/l(测量结果 . 放 A 类标准不确定lJ:，

UA = S ... O. 04 dB 

(B.2) 
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a 2. 3 标准不确定腥的 B樊评草

助听骨I~试但声级饺准误差位准的 Bl赔不确定匪主要来源于

的声枝准器声E级的不确liur引人的标准不确定匪分量.

声饺礁，营上级证书绘出不确定If U=O. 2 dB. 是=2 . 属于正在分布.

UMI = 0.2/2 嚣。 1 dB 

b) 气压修正时气压袋不确定匮引人的悻准不确定庄分量

气压计不确定E上级证书绘出为 0. 1 "' . 一胆气压测量值为 100 kPa 在右 测量银

限误差 0.1 kPa. 属于均匀分布. . ~./3 . 

兰1.= 20 灵敏系徽地=aρ ~ - 豆百百丁Ez-E百市百~ -o. 1 [额直环境气Æp 在(86-

1 06 ) kPa 砸国内取 p=86.0 kPø] 

如~: 101 m =1-0.1 IXO. I / ./3 = 0.006 dß 

，)助听锦测试扭攘散值引人的标准不确li!JJ:分量

助听器测试仪读数分'停力为 O. 1 dB . 为均匀分布. ' -./3 . ~J 

地 =- o. 11 j3 - 0. 06 dB 

a 2. 4 合成标准不确定E

声级佼碍在读盖役准蜡躲曲目量不确直庄的来源且数值E总于表 a 2 '和 .

表 8.1 声"ð>准...钱到医篇暴的却是不确定后的."及'自由

标准不确定皮

"币' 来 .. 符 号

l 重~位 "^ 
2 '幢幢嚣 "国

3 气压计 "回

4 助听稽测试仪..戴值 "ω 

由于毅 a2 中各分量独立茸盖 自 徽合成标准不确定度为

101 , = .r，;rτzτ忑τuL.. =0.12dB

B. 2. 5 扩展标准不确E匪

11值/dB

0.04 

o. 1 

。. " 6 

0.06 

取包合国子 k=2 . 则拗听器副武仪声级佼准自差位稚的扩展不确定E为

U "" 0. 12 X2 = 0.24 dB 

B.3 替代法鑫考声压级说差佼准结果酬虽不确定E评E
B. 3. 1 世学模型

助听部测试仪测得 1 000 Hz 频率上的jUÆ级 L. 自下式计算出

1.., = L. - 1.. ... 

式巾 L.一一励昕器制试仪测静的声压级. dBI 

L.一一工作标准传声器测甜的，考声压姐， dB. 

(8. 3) 

13 
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战 3. 2 标准不确草皮的 A 樊评E

A 类标准不确lE lf主要来源于测量的直直俭，本世倒在相同的测量最条件下 肋听器

测试仪，卢源的声压级置于 70 dB . 在i>t验捆率 1000 H z 处理直测量 9 次，得到的测量蜡

果如表13. 3 所示.

第，次测!OI

声压级现盛Id"

囊 8.J JOOOJb 癫'处声lU1l!1子 70 dB 时，.，.蟹的到量徽.

重参照B. 2.2. 可求出 111 测趾lU[性引人的不确定匮分lol为

U ^ =- O. 093 dB 

队 3. 3 t示推不确定匪的 B类评定

咎代法参考庐压级说盖佼准时的主要 B !赔不确lEl!!来源于

时工作标准传声缉的不确lElf引入的测量结果不确定E分趾

商标准传沪'稽上级证书绘出的不确定匮为 o. 5 dB . 是~2 攸

uω - 0. 5 X 12 = O. 25 dB 

M 测量放大稽l!lE庄引入的测量结果不确定E分量

幽测量放大锦上级证书绘出的稳定度为土0.02 dB . k =2 . 放

"四 -0.02/2=0.0 1 dB 

d 带遇lIf披稽引人的测量结果不确定匮分量

自带遇槐雄器上级证书给出的不确定度为 0.2 dB. .1: = 2. 故

"ω= O. 2/2 - O. 1 dB 

d' 助昕穆测试仪芦压级示由分辩力引人的测且结果不确定应分量

助听程'测试仪声ltt!11示值分mj，为 O. 1 dß. 半区间为。 05 dB. 均匀分布 • ，~j言 ， 则

14111 .... O. 051 ./3 """ o. 029 d B 

思 3. 4 合成标准不确定E

替代法，缔声压级俊雄蝠呆的测量不确直度的米'‘且数值汇总于我13. 4 中 .

• • …代法，绪'应撞撞准篇攘的测'‘不.定度的，展摞"..值

序号
标准不确定If

来 辄 符 号 般也IdB

重复性 ". 0.093 

2 ;t!验室标准传声器真幢匮 " .. 0.25 

3 测量放大器抱定度 "国 0.01 

4 带遇幢幢嚣 "国 o. 1 

s 助昕器翻试但;ti.lUt~值分解力 阳" 0.029 

褒 B.4 小各分盘棋立无关 ， 融合成标准不确定庄为.. 

• 
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u~ = ";U~ + U~I + U :.: +U也 + ufw =0.29dB 

且 3.5 扩展标准不确lEll

取包含园子 k- 2 ， 则助听器，因试位警代法4}考声压级民整俊雄的扩展不确定匮为

u - O. 29 X 2 = O. 58 dB 

Il. I萄酒眼频率准确E佼准结果的回量不确lE ll部直

且. . 1 曼史学模型

• - f . - f 
式中 λ-一声泪'频E附量蜡巢 H"

f一一助昕曹营测试仪声源的标称频率. Htl 

8-测量现噩. Ht . 

8. 4. 2 标准不确定庄的 A类评E

〈队的

A 类标准不确定匪主要来源于回量的重重性 . 本世倒在相同的测量条件下时肋昕糯

测试仪声理事 1000 Ht 的捂皇位进行 9 次回量，得到的圃E眉果如我 B. 5 所示.

. 8.5 I OOO Ht 声 11银氯的副....

2事 i"幽U
1 0回 H . 声拥频事/H.

，照8. 2.2 ，可求I/j囱圃量重罩住引人的不确定匮分量为

U... = 0.527 Ht 

B. 4. 3 标准不确定度的 B!题评定

佼准芦源频率准确庄时.主要的归类不确定匮来源予以下儿个方面

U 敛字圃'解计引人的标准不确定庄分量

g 

1004 

徽字腼率汁的Iil大允许说盖住于土 0. 0 1 % . X引人的标准不确定匮蟹均匀分布估

计，取包含因子是-J言，本..测量平均值为 1 003 .6 Ht. JlIJ 

U刷= o. 01% X 1003.6/ ./3 = 0. 058 H ~ 

M 助听樨测试也颜率分势力引人的标准不确E皮份量

助听器翻试仪频率分辨力为 1 Ht. 半区间为 O. 5 H~，孩均匀分布估计. 取.-.[3 .圃 z

"刷 - O. 5/ 点= O. 289 Hz 

a 4. 4 合成标准不确定匪

声源细率准确度梭准结果的测量不确定度的来醺且敛值汇总于我 11 6 中 .

囊 ..‘ '自潭"拿到院...t<t难绪暴刽测量不确定'蓝的东·及..值

序号
标准不确定匮

来 瞰 何 号 ..值/ H.

1 重复性 •• 0.521 

2 敏宇癫阜计 •• 0. 058 

3 助研"倒民仪翩率分"为 •• 0. 289 

15 
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表8. 6 中备分量础立主茧，徽合成标准不确直E为

u. -= J，l;τutlτuL =- O. 60 Hl 

且 4. 5 扩展标准不.草皮

取包含因子.40:-2 . 则助听器测试但商源频率准确匮饺准的扩展不确定应为

u - O. 60 X 2 = 1. 20 Hl 

B, 4. 6 相对扩股不确定庄

L 20 
- :._....~ X 100:;' = o. ]2 Y. 

1000 
8. 5 有敛值将性核准结果的测量不确定E评E
a 5. 1 数学筷组

8 = L.-L 

式中 L, 掷盎膏倩号幡1J';j;际增加俩的测量蜻巢 ， dR 1 

L 猝监膏情号幅度的理论lft Jm值 dB; 

8一一测量误盖. dB. 
a 5. 2 标准不确定匮的 A 类评定

( a 5) 

4变准猝监膏响应时， A费标准不确定E主要来源于回量的重重性 ， 本范倒在相同的

测量条件下对助听稽测过仪在峰值田'量小子草等于 3 时的有效值特性的由经盟E测量 9

!j: . 得到的结巢如我且 7所示 .

" 息 ' 衡.健将性的蜀....

'院，次IlUi!

有徽值响应俱撞IdB

参照 B. 2. 2 可求出囱测量1II!!性引人的不确~1J'分量为

u,, - 0.01IdB 
B. 5. 3 标准不确定膛的 B樊评定

校准有效值'毒性时 ， 主要的 Bl售不确~1J'来源于山下JL个方面

的正弦俏号监尘器稳定度引人的标准不确定度分量

9 

0.2 

E孩阳号盎尘器在核准期间的Il~性优于土 0. 02 dB . 真引人的悻准不确定虚锻均

匀分布估计. 11'<包含因子.~汀，则 E

U~ I = 0.02/ J3 = O. 012 dB 

M 稠密衰减指引人的标准不确定E分量

精密衰减部在 10 dB 冉的误量优于土0.05 dB ， 其引人的标准不确定匮核均匀分布

估计取包含园子矗-J言 如l

地 = 0.05/ ./3 = O. 029 dB 

O 栋监音恃续时间误差引人的标准不确定匮分量

界盎膏持续时间的现量为土 1 %. 其学E间约为 0.086 dB 其引人的悻n毫不确~1J'

锻均匀分布佑汁取包含因子 '~J言，则 z
16 
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'地 "" 0.086/ ./3 ". 0.050 dB 

d) 樨盎膏重重周期误差引人的标准不确lE!r分量

'哪盎青草草周期的民量为土 I yo ，其半区间的为 0.086 dB . 其号l入的标准不确定团

核均匀分布估计，11<包俞国子. -./3 则=

UIII ... o. 0861 ./3 - O. 050 dB 

U 量德修的弓1人的标准不确定匮分量

在计算中要求敛'曾修的到 O. I dB . 则 2

U II$ = o. 051 ./3 = O. 029 dB 

B. 5. ... 合成标准不确直匮

有放值特性极准描呆的测量不确lE!r曲来IJJll.1Ir值汇总于我""中.

. &8 布'院{I棉徨徨准籍果的目11不确定度的来源及舷窗

标准不确定应

序'
来 a 何 与 ft值IdB

1 篡2臣性 " 0.071 

2 jHff~号武生嚣的a定rr '面. 0.012 

3 "曹衰昌在糙的现1Il " 0.029 

4 榨'"音恃罐时间的误理 "国凶 。. 050 

5 碎J!t膏'"组时间的现撞 " 。.050

6 撞芋懂的自擅
'‘· 

。.029

我且 8 中各分报独立无关，放合成标准不确定E为

U . ., .,ju ',. + U~ I + u :ø + U也 + u~ + uÃ. = O. 11 dB 

B. S. 5 扩展标准不确定庄

取包含因子是-2 ， 则助听稽测试世有徽值怦性校准的扩展不确定直为

u - O. 11 X 2 - 0.22 dB 

"" 上升/恢直时间饺准结果的回量不确定匪评定

8.. 6. 1 数学模型

8 = T， 一 T

式中 T.一一上升/恢直时间酣量蜡巢"

T一一模拟上升/恢直时间俏号的时间. 5 I 

P一一测量现量. '. 

旦 6. 2 A 类标准不确定庄的评E

( 8.. 6) 

在相同的剧由条件下 ， 对 100 mll 筷拟上升/恢直时间的情每独立测量 9 次，得到上
17 
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升/恢直时间测量误整如表& ，所示.

集 8. ' 上，非/恢复"闸的测量'自.

那 E 皮帽由 z 3 4 s 6 7 8 

上卦/恢革时间1m. 105 10< 105 106 105 105 10< 105 

.照8. 2.2. 可求出自棚量重重性引人的不确定11:分量为

u" = O. 101 ms 

8. 6. 3 B 樊标准不确定匮的评定

佼推上升/恢童时间说量时，主要的 B类不确定匮来源于以下几个方面

的可编覆信号源模拟上升/恢直时间引人的标准不确定匮分量

' 
106 

可编程俯号 il筷拟上升/恢直时间核准后得测量不确定庄为 0. 1 % . k =2. 本次测

量平均值为 105.0 ms . 员l

U ØI "" O. 1 yo X 105. Ol'!. - 0.053 ms 

M 可编程信号源声压级说整引人的标准不确定庄分量

可编程信号源是通过测量芦E级的衰减时间而计算上升/恢盟时间的 ， 本测量装置

声压级部量优于土0. 2 dB ， 取.1: - 2 . 可编程信号源上升/恢直时间的测量是测量 (90-

82)dB 的袭减历程的时间 ， 本11<测量标准值为 100.0 m s . 此分量引人上升/恢直时间的

标准不确定匮分量 B

U !tZ - (0.2/8) X 100. 0/2 = 1. 25 ms 

d 助昕糯测试但声压缘分姊力引人的标准不确定匪分量

创听器测试扭声压级分姊力为 O. 1 dB. 擎均匀分布估计，拟.-)言，助听器测试仪

上升/恢直时间的测量也是测量 (90-82)dB 的衰减历程的时间，本次测量的平均值为

105.0 m5 . 此分量引人上升/恢直时间的a限误荤 = (0. 1/ 8) X 105. 0= 1. 313 ms. 此

分量引人上升/恢室时间的标准不确定匮分量 =

地 - (0.1 /8川 105 . 0/ ./3 "" 0.16 ms 

a 6. 4 合成标准不确定匮

上升/恢草时间破准结果的测量不确定lJl的来源且盟值E且子褒 & 10 中 .

'曼 凰" 丰"1恢复时 ，.撞准筒果的测量不·定度的来司'浅'除11

标准不确庭院

邸'
来 '目 符 号 11:值1m.

1I复性 "^ 0.101 

2 可撞在情号鄙檀姐上开/恢复时间 U肌 0. 053 

3 可蝙程111号醺，.'"峨诅疆 ". l. 2S 

‘ 助听饵困试仪声压姐分"为 "阳 。.76

18 
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由于表 B. 1 0 中各分量独立无关.放合成标准不确定匮为

U, = 乒τ丰可τ忑丰u~ = 1. 63 ms 

B. 6. 5 扩展不确定匪

取包含园子 k =2 ， 则扩展不确足E

B. 6. 6 相时扩展不确定度

U ~ 阳ε = 2 X 1. 63 <>:::: 3. 3 ms 

U , = . ~:.3 ̂ X 100 Yo = 3. 3% 
100.0 

19 
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