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                          前 言

本标准等同采用国际标准ISO 11130:1999《金属和合金的腐蚀 盐溶液周浸试验》。

本标准作了以下编辑性修改：

— 删除国际标准前言。

本标准附录A和附录B都是资料性附录。

本标准由中国钢铁工业协会提出。

本标准由冶金工业信息标准研究院归口。

本标准起草单位：钢铁研究总院、冶金工业信息标准研究院、中国腐蚀与防护协会。

本标准主要起草人：王玮、柳泽燕、金明秀、吴增强、尉丹、周晓亭、刘宝石、冯超。
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                              引 言

    金属的腐蚀受很多因素的影响，这些因素随环境条件不同而变化很大。因此，在本标准中对于金属

在周浸腐蚀试验中耐蚀性的描述会因所选择的试验溶液、浸没的温度和试验干燥阶段的温度和湿度的

不同而不同。

    所以，周浸腐蚀试验的结果不能代表所有不同使用环境中金属的耐蚀性。

    然而，本标准中所述试验方法得到的结果可表征在实际使用条件下不同金属的相对耐蚀性，尤其是

使用环境与所选试验溶液相似时。这种方法也可以用于施加了拉伸应力的金属腐蚀试验。



                                                              GB/T 19746-2006八SO 11130：1999

                金属和合金的腐蚀 盐溶液周浸试验

1 范围

    本标准规定了一种确定金属在盐溶液中有、无外加应力下周浸试验耐蚀性的方法。

    本试验特别适用于金属，包括铝合金和钢铁材料制造过程中的质量控制，也适用于合金开发期间的

评定。

    根据试验溶液的化学成分，本试验可模拟海水飞溅区、除冰液和酸性盐环境的腐蚀效应。

    本标准中术语“金属”包括有或没有腐蚀保护的金属材料。

    周浸试验适用于：

    — 金属及其合金；

    — 某种金属覆盖层（相对于基体是阴极性和阳极性覆盖层）；

    — 某种转化膜；

    — 某种阳极氧化涂层；

    — 金属表面的有机涂层。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB/T 6461 金属基体上金属和其他无机覆盖层 经腐蚀试验后的试样和试件的评级

(GB/T 6461-2002，ISO 10289一1999，IDT)

    GB/T 15970. 1 金属和合金的腐蚀 应力腐蚀试验 第1部分：试验方法总则（GB/T 15970. 1--

1995，idt ISO 7539-1：1987)

    GB/T 16545 金属和合金的腐蚀 腐蚀试样上腐蚀产物的清除（GB/T 16545-1996,

idt ISO 8407：1991）

3 原理

    试验包括有应力（见GB/T 15970. 1)或无应力试样在盐溶液中交替浸没与取出干燥。

    浸渍和千燥循环在给定的周期内按给定的频率重复，然后评测腐蚀的程度。对很多材料，这种方法

提供了一种比连续浸渍更苛刻的腐蚀试验。

4 试验溶液

4.1 一般要求

    试验溶液的制备应用符合规定要求的试剂级化学试剂。并且，试验的溶液应尽可能接近实际使用

条件。4.2条详述了一种可用来模拟海洋环境中腐蚀效应的中性盐溶液。附录A中详述了其他三种可

模拟含盐除冰液、酸性盐环境和海水的试验溶液。

4.2 溶液配制

    在蒸馏水或去离子水中溶解足够量氯化钠以获得浓度为35 g/L士1 g/L的中性盐溶液。所用的蒸

馏水或去离子水在25℃士2℃下的电导率不高于2 ms/ma

    氯化钠溶液中最大允许杂质含量如表I所示。
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                              表 1 氮化钠溶液中最大允许杂质含，

攀才牛户童一
    在使用之前，用电位计法在25℃士20C测量溶液的pH值，或使用精确度不大于0.3的pH试纸用

常规方法检测。如果测试的pH值不在6.0-7.0范围之内，应在溶液中加人分析纯的盐溶液或稀盐酸

或氢氧化钠来调节。

    试验溶液的体积应由产品的技术条件来决定。若没有相关技术要求，推荐溶液体积与试样表面积

比不小于3 Ljdmz o

5 试验装置

5.1 总则

    装置应包括以下组成部分：

    — 一套能使试样进行交替浸人和取出完整循环的合适的系统。这套系统在整个试验期间（见

        6.1)可连续操作。每个试样应用合适的绝缘材料与系统相连；

    — 一个或多个盛试剂的玻璃或塑料容器。在浸渍位置每种容器只能浸人一种金属、合金或涂层。

          同类型试样可共用一个容器。

    注1：系统的设计应使完全浸人或取出干燥每个试样的时间不超过2 min,

    注2：附录B中示意图给出了适合进行周浸试验的装置。

5.2 装置结构的材料

5.2. 1 与试验溶液接触的结构材料应不受腐蚀剂的影响，避免污染溶液并改变溶液的腐蚀性。

5.2.2 在可能的地方推荐使用惰性塑料或玻璃。

5.2.3 金属结构材料应从对试验环境有耐蚀性的合金中选择或选用合适的防腐涂层，并且符合 5.2.1

中的条件。

5.3 试样架

5.3. 1试样架的设计应使试样之间及试样与其他裸露金属之间保持电绝缘。否则，与试样接触的裸露

金属应用合适的绝缘材料与腐蚀剂隔离，例如某种紧固螺栓或夹具。如果使用保护性涂层，它应不会使

抑制或加速腐蚀的离子或保护油渗到试样无涂层部位。特别是应避免含铬酸盐的涂层。

5.3.2 试样架的形状和结构设计应符合以下要求：

    — 应尽可能的避免影响试样和盐溶液的自由接触；

    — 不会阻碍试样上方的空气流动而延缓干燥速率；

    — 试样从溶液中取出后与试样接触的部分不能残留溶液；

    — 从一个试样排掉液体时，不能直接接触任何其他试样。

5.4 空气的流通

5.4. 1 空气的流通被认为是一个很重要的因素，因为它影响试样干燥速率和蒸发作用的失水量。空气

流通的最佳条件尚未确立，但应遵守5.4.2中所述的推荐条件。

5.4.2 适度、均匀的干燥条件很重要。即使当表面有腐蚀产物或沉积盐时，适度的空气流通可在

40 min内干燥试样。推荐从以下几方面予以考虑：

    — 不推荐用强制吹风的方法干燥试样，因为这很难保证大批试样的均匀干燥；

    — 应避免空气不流动的状态；
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    — 除非特别要求，空气温度应在27℃士1℃范围内；

    — 除非特别要求，相对湿度应在45％士6％范围内。

6 试验步骤

6.1 试验条件

    通常，试验条件在相应的规范或标准中作出规定，否则，暴露时间应包括10 min的浸渍和取出后

50 min的干燥。这个循环过程在整个试验过程中应连续进行，除非上述循环失败。

    除非特别要求，溶液温度应在25℃士2℃范围内。

    在一个特定的试验中，同一容器中只可以浸人同一种金属、合金或表面涂层。

    注：没有特别要求，试验时间应根据金属在试验溶液中的腐蚀敏感性和试验的目的来确定。20 d-90 d的试验时间

        适用于铝合金和钢铁材料。

6.2 试样

    试验可选用产品或零件或任何其他合适的试样进行。

    在对几何形状没有特殊要求的情况下，推荐采用90 mm X 120 mm X 1 mm的矩形试样。

    至少采用三个平行试样。

    如果试样的尺寸与试验装置不合适，应截取试样。切口应用适当涂层进行保护，涂层覆盖距切口周

围5 mm范围内的面积。在这些情况下，为了进行对比试验，应选用六个试样，三个有保护涂层，三个没

有保护涂层。

    应用合适的方法除去试样上的油脂，例如，用超声波清洗或在有适当的有机溶剂（例如沸点在

600C -120℃碳氢化合物）的容器中用干净的软刷进行人工清洗。清洗后试样需用纯净的试剂冲净并

干燥。

    如果电镀或有涂层的试样要进行切割，切割面需进行保护。

6.3 试验溶液

    试样浸人溶液时，试样必须被溶液完全覆盖且在溶液面下至少10 mmo

    应根据需要用蒸馏水补充容器中溶液蒸发的失水量。

    建议溶液每隔168 h或其pH值相对于原值变化了0.3以上时进行更换。

7 试验装置的校准

    试验装置应用标准试样的试验进行校准，试样应具有简单几何形状和均匀晶粒结构，以使结果可与

出版数据比较。这个校准过程应定期的重复以确保试验结果的重现性。

8 试样的清洗

    试验结束后，试样应从装置中取出，用水清洗掉积累的吸湿性盐的沉积物并干燥。尽可能彻底清洗

试样以避免试样继续受到腐蚀。

9 结果的评定

    根据试验的特定要求，可用多种标准对试验结果进行评定：

    a) 试验后的试样外观；

    b) 清除试样表面腐蚀产物后试样外观（见GB/T 16545)；

    c） 腐蚀作用产生的结果，例如腐蚀点、裂纹、气泡等的数量和分布，可用GB/T 6461中所述的方

法评定；

    d) 用金相法检测应力试样的腐蚀裂纹；

    e) 腐蚀迹象出现的时间；
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    f) 试样质量的变化（见GB/T 16545);

    g） 用金相试验观察试样变化；

    h） 力学性能的变化；

    1） 腐蚀的平均深度和最大深度。

    注：在技术要求中规定进行试验的涂层或产品的评定标准是很好的工程实践。

10 试验报告

10.1试验报告中应根据试验规定的评定标准简要地说明试验结果。每个试样的结果都应写人报告。

适当的时候，也可以提供一组重复试样的平均值。如需要，报告中可附上试样的照片。

10.2 试验报告应提供试验过程的相关数据，这将因试验目的和试验技术要求的不同而不同。一般包

括以下内容：

    a) 本标准号；

    b) 材料的特性（或化学成分）和热处理方式；

    c) 外加应力的说明；

    d) 试验循环的技术要求，尤其是试样浸人和干燥的时间数据；

    e) 试验溶液的组成与水和试剂的纯度；

    f) 试验中溶液的温度及用于干燥的流通空气的温度和相对湿度；

    g） 试验溶液的更换频率；

    h） 试样的尺寸和几何形状及表面特性和面积；

    1） 试样的准备，包括任何清洗处理和对其边缘或任何特殊区域的保护处理；

    J）试样表面及其涂层的特性；

    k) 试验中每种材料或产品的试样数量；

    I) 试验后试样的清洗方法，如可能，给出因清洗导致的质量损失；

    m） 试样表面的弯曲角度；

    n) 任何试样位置变更的频率和次数；

    o) 中间检查的时间和结果；

    P)控制台上用于调整操作条件的仪表盘参数；

    q） 整个试验过程中出现的不正常情况或偶然事件；

    r) 检验周期。
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                                                附 录 A

                                            （资料性附录）

                                        推荐的试验溶液

A. 1模拟含盐除冰液腐蚀效应的试验溶液

A. 1．1 试剂

A.1.1.1 无水硫酸钠（Nat SO, )，试剂级，0. 500 g士0. 002 go

A.1.1.2 无水亚硫酸钠（Nat S03 )，试剂级，0. 250 g10. 002 go

A.1.1.3 无水硫代硫酸钠（NaZ S2 03 )，试剂级，0.100 g土0.002 go

A.1.1.4 氯化钠（NaCD，试剂级，52. 5 g士1 go

A.1.1.5 二水氯化钙（CaC12·2H20)，试剂级，52. 5 g士1 go

    注：上述试剂应在有硫酸钙的干燥器中保存。

A.1.1.6 蒸馏水或去离子水

    蒸馏水的pH值应不小于5.5，如果小于5. 5，在使用前煮沸后冷却到室温(250C ),

A. 1. 2 溶液的配制

    a) 按指定精度称量出所需试剂；

    b) 在一个干净的3 L烧杯中加人525 mL的水，然后按上面列举的顺序慢慢加人前四种试剂

        (Na2 S04, Nat SO3, Nat SZ 03, NaCI )。在加入下一种试剂前，每种试剂必须溶解并完全混合。

        此溶液标为A;

    c) 在另一个干净的3L烧杯中加人525 mL的水，然后缓慢加人氯化钙，溶解并完全混合溶液直

          到溶液清澈并无色。此溶液标为B;

    d) 慢慢地将溶液B倒入溶液A中并连续搅动。如果这个操作过程太快将会出现亚硫酸钙沉淀。

        如果沉淀形成，就用比重过滤器和42号Whatman滤纸过滤出沉淀；

    e） 溶液配好后立即用稀氢氧化钠溶液或稀盐酸调节pH值到9.3士0.5。在25℃士2℃时用电位

        计测定溶液的pH值；
    f) 试验溶液的储存期限

        1) 用带塞有色（如棕色）玻璃瓶贮存试验溶液；

        2) 溶液应在配好后8d内使用，在试验过程中每次使用之前调整pH值。

A. 2 模拟酸性盐溶液的试验溶液

A. 2. 1 级化钠溶液的配制

    在25℃士2℃时电导率不超过2 ms/m蒸馏水或去离子水中溶解足够的氯化钠配成浓度为50 g/L

士5 g/L的溶液。此浓度溶液在25℃时的比重在1. 029 g/cm3到1. 036 g/cm3之间。

    通过原子吸收分光光度法或其他相似敏感度的分析方法测定氯化钠溶液中铜和镍的含量都应小于

0.001 （质量分数），碘化钠的含量应不超过0. 1 %（质量分数）或干燥盐中杂质总含量不超过0.5％（质

量分数）。

    注：如果配制好的溶液在25℃士2℃时测定的pH值不在6。到7.0之间，要检测盐中或水中有无不良杂质的存在。

A. 2.2 pH值的调节

    在10 L的氯化钠溶液中加人下列试剂调节盐溶液的pH值至3. 5士0.1(在25℃士2℃时测量）：首

先在氯化钠溶液中加人12 mL硝酸（HNO,,p=1.42 g/mL）和17. 3 ml，硫酸（H2SO,,p=l.84 g/mL),
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然后加人适量的浓度为1%（质量分数）的氢氧化钠溶液（大约需317 g）调节溶液pH值到规定值

3. 5土0.1。

A. 3 模拟海水腐蚀效应的试验溶液

A. 3. 1 标准溶液的制备

    用试剂级的化学药品和在25℃士2℃时电导率不超过2 ms/m蒸馏水或去离子水配制以下三种标

准溶液。

    标准溶液A:

    — 六水合氯化镁，MgCl2·6H20, 3889 g;

    — 无水氯化钙，CaCl2，405. 6 g;

    — 六水合氯化德，Srcl2·6H20, 14. 8 g.

    将上述盐溶于蒸馏水或去离子水中并稀释到7L。将配制好的溶液保存在密封的玻璃容器中。

    标准溶液B:

    — 氯化钾，KCI, 486. 2 g;

    — 碳酸氢钠，NaHCO,，140. 7 g;

    — 澳化钾，KBr, 70. 4 g;

    — 硼酸，H3 BO3 , 19. 0 9;

    — 氟化钠，NaF, 2. 1 go

    将上述盐溶于蒸馏水或去离子水中并稀释到7L。将配制好的溶液保存在密封的淡黄色容器中。

    标准溶液C:

    — 硝酸钡，Ba(NO3 )2 , 0.994 g;

    — 六水合硝酸锰，Mn(N03)2·6H20, 0.546 g;

    — 三水合硝酸铜，Cu(NO02．3H20, 0.396 g;

    — 六水合硝酸锌，Zn(N03)2·6H30, 0. 151 g;

    — 硝酸铅，Pb(NO,）：，0. 066 g;

    — 硝酸银，AgNO3, 0.004 9 g o

    将上述盐溶于蒸馏水或去离子水中并稀释到10 L。将配制好的溶液保存在密封的淡黄色容器中。

    注：要在上述溶液中加人硝酸银，将0. 004 9 g硝酸银溶解在水中并稀释到1L，在标准溶液C稀释到最后体积前加

        人此溶液的0. 100 L,

A.3.2 海水替代溶液的配制

    在8 L-9 L水中溶解245. 34 g氯化钠（NaCl）和40. 94 g无水硫酸钠（Nat SO4 )。慢慢加入

0. 200 L标准溶液A和0.100 1.标准溶液B并用力搅拌，稀释到10 L。用0. 1 mol氢氧化钠溶液调节

pH值到8.20
    注1：只需几毫升氢氧化钠溶液。

    注2：在即将使用前配制溶液并调整其pH值。

A. 3. 3 含重金属的海水替代溶液的配制

    在按A.3.2配制的10 L海水替代溶液中缓慢加人10 mL标准溶液C并用力搅拌。
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                                附 录 B

                            （资料性附录）

                        盐溶液周漫试验装置

          风扇～ ～，，JL－es ／不锈钥导管

液面控制管 ！广一1可 一 空气喷口

当lk         Em-T-T1
                a) 给出未浸人和浸人位置的一般布局示意图

                                图 B. 1

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



GB/T 19746-2005/ISO 11130：1999

                                        下橄胡且普 冷却水出口 空气进口 冷却水出口

              洲邢． 硬尸吧，，，，、、 声产 ｝ 1 ｝冷却水收集盘

德
                                          b） 试验箱中心部位详图

                                          图B. 1（续）
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