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前言GB／T27749--2011／EC60370：1971本标准按照GB／T1．1—2009给出的规则起草。本标准采用翻译法等同采用IEC60370：1971((绝缘漆耐热性试验规程电气强度法》。为便于使用，本标准做了下列编辑性修改：a)删除了国际标准的前言和引言；b)在第2章“规范性引用文件”中，将IEC60370：1971所引用标准转化成相应的国家标准。请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。本标准由中国电器工业协会提出。本标准由全国绝缘材料标准化技术委员会(sAC／TC51)归口。本标准起草单位：苏州巨峰电气绝缘系统股份有限公司、浙江荣泰科技企业有限公司、桂林电器科学研究院。本标准主要起草人：张渡、夏宇、曹万荣。
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1范围GB／T27749--2011／mc60370：1971绝缘漆耐热性试验规程电气强度法本标准规定了确定电气绝缘漆耐热性的一种方法。该方法是通过测量涂覆在玻璃布上的绝缘漆热老化前后的电气强度来确定其耐热性。本标准用来评估温度指数，以便于确定电气绝缘漆在电气系统中的适用性。2规范性引用文件下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。GB／T1408．1—2006绝缘材料电气强度试验方法第1部分：工频下试验(IEC60243-1：1998，IDT)GB／T10580--2003固体绝缘材料在试验前和试验时采用的标准条件(IEC60212：1971，IDT)GB／T11026．1—2003电气绝缘材料耐热性第1部分：老化程序和试验结果的评定(IEC60216一l：2001，IDT)GB／T11026．3—2006电气绝缘材料耐热性第3部分：计算耐热特征参数的规程(IEC60216-3：2002，IDT)GB／T11026．4—1999确定电气绝缘材料耐热性的导则第4部分：老化烘箱单室烘箱(IEC60216—4—1：1990，IDT)3概述3．1本标准用于确定涂覆在玻璃布上的漆经高温老化后电气强度的保持率。在评价绝缘漆在电气设备的适用性时，其物理和化学性能诸如硬度、粘结强度、耐溶剂性和热塑流动性是同等重要的，但这些性能的评定不在本试验方法范围内，应用其他试验方法分别评定。影响电气绝缘漆寿命的一个主要因子是热劣化，由于热劣化使漆变脆，各种运行状况如潮气和振动均会引起电气设备的破坏，一种绝缘漆只有当它保持完整的物理和电气性能时才能有效地保护电气设备。漆的热劣化导致其性能的变化，这些变化可能包括有质量损失、气孔、开裂、变脆和其他机械性能的丧失。漆的热劣化还通过电气强度的下降来检查。因此，本试验方法采用电气强度作为失效判断标准。电气绝缘漆在使用中由于振动和热膨胀而经受弯曲，据此，功能性试验将包括绝缘的弯衄和延伸。3．2本标准推荐两种方法：方法I——设计成使漆样的外表面经受约2％的延伸的曲面电极系统。这是模拟漆在使用中可能会经受到的弯曲。方法Ⅱ——平板电极系统。此方法仅仅是说明热劣化的影响，试样不受如方法I中的弯曲，在确定热老化过程中所显出的电气弱点时，没有附加的机械延伸的影响。两种方法的试验结果说明老化后是否弯曲对电气强度有本质的影响。3．3本标准中试样按指定的周期在高温烘箱中老化，然后从烘箱中取出，冷却后进行电气强度试验，每】
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GB／T27749--20”／me60370：1971一温度点下的热寿命由电气强度下降到某一预定值所需要的老化时间来确定。此预定值的选择基于漆在拟定用途中的某些功能特性，然后从老化温度与热寿命的关系曲线中确定相对耐热性。4试样4．1试样准备4．1．1玻璃布片应从连续编织的玻璃布上切取。玻璃布的厚度为0．1mm～o．8mrl"l，每单位面积质量为90g／m2～140g／m2、每厘米经线20～60根，纬线16～24根。如果无法获得上述特定经、纬线数的玻璃布，试验时应采用经、纬数标准的玻璃布。4．1．2曲面电极尺寸的设计是使0．11"11m厚的玻璃布涂成总厚度为0．175mm～o．185rElm的试样外表面经受约2％的延伸，值得注意的是较大厚度会使延伸增加，从而显著影响老化结果。4．1．3玻璃布应经热处理去除处理剂。推荐热处理过程为250℃下24h，400℃下24h，特别注意：加热超过450℃会损伤玻璃布。4．1．4每块玻璃布的尺寸为15ci33x30cm，平行于布的经线方向为30cm。每块玻璃布应固定在一合适的试样框架上。这种框架可以用1i"11长直径为1．7mm的耐腐蚀导线弯成的矩形，内部尺寸为15C1Ti×30CITI，导线的两端在一个弯角处重叠5cm并扎在一起。4．1．5每个老化温度需要12个或12个以上的试样。应采用适当的架子使试样框架以最小为2．5cm间隔垂直地悬挂在烘箱中。4．2浸漆把固定好的玻璃布片浸在漆中制备试样。应在室内，最好在(23士2)℃及(50士5)％相对湿度下制备。通过试浸调节漆的黏度，使二次或多次涂覆后玻璃布上总的厚度增加为(o．08士o．005)mm。玻璃布片应以长度方向浸入漆中30cm直至气泡消灭，以10cm／min的速度缓慢均匀地取出，然后滴干0．5h。试样后来的每次浸漆时应把方向颠倒过来，以得到更为均匀的涂层。每次浸漆后试样应以与该次浸漆同样垂直的状态，按漆的制造单位规定的温度与时间烘焙。4．3Jl量仪器厚度测量应采用螺旋千分尺，上下表面的直径为6mm～81ilm，并具有能控制两表面间力的机构，通常该力应为loN。取5次测量的平均值作为试样厚度。千分尺应定期校正，其精度应在3pm之内。5试验设备5．1方法I——曲面电极试验装置此装置应按图l所标明的尺寸。电极应用抛光黄铜制成，上电极(可动电极)质量应为1．8kg，上电极或下电极能充分移动以保证试样与两电极之间紧密的接触。为此，在下电极下放一块柔软的橡皮垫。5．2方法Ⅱ——平板电极试验装置电极是由直径为6mm的一对圆柱形黄铜棒做成，其边缘倒成半径为1．0rllm的圆角，电极表面应光滑、平整且平行，两电极彼此应精确对齐，上电极(可动电极)总的质量是(50土2)g，采用任何一种符2
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合这些要求的固定装置及导向装置均可。5．3电气强度试验设备电气强度试验设备应符合GB／T1408．1—2006的要求。5．4老化烘箱老化烘箱应符合GB／T11026．4—1999的要求。6老化温度和时闻GB／T27749—2011／mc60370：1971试样应在不少于三个的温度点下老化。老化温度应包括足够的温度范围以便于确定相对耐热性，各老化温度点之间至少相差20℃，最低的老化温度点的选择应使该老化温度点下的寿命不低于5000h。热寿命低于100h的老化温度不应采用。为减少在外推温度指数时的误差，最低老化温度的选择原则为确定温度指数而进行的外推不大于25℃。参考GB／T11026．1—2003中5．5“暴露温度和时间”。7试验程序7．1厚度测量老化之前每个试样测量五个点的厚度，取其平均值作为平均初始厚度，采用4．3描述的仪器沿试样中心平行于30cm长度方向测量。7．2初始电气强度测量从每组试样中取一块试样在(23士2)℃、(50±5)％相对湿度下处理至少4h，按GB／T1408．1--2006中10．1采用短时试验进行电气强度试验，升压速率应采用0．5kV／s。离试样一端4cm开始，间隔为4．5cm进行六次电气强度测量，在方法I中，试样应使经线受弯曲的方式装入曲面电极中，两种方法电极都应小心轻放防止损伤试样。7．3老化和试样检测五个试样用铝箔或其他耐久的符号作上标记，装在4．1所述的试样框架上，然后把安好试样框架的装置投入老化烘箱，所处的位置应离烘箱壁至少10cm，试样应平行于空气流动的方向。当老化时间达到在选定老化温度点下估计热寿命的25％、50％、100％这三个时间时各取出一个试样，试样取出后应放在(23士2)℃、(50士5)％相对湿度下处理至少4h，然后按方法I或方法Ⅱ进行电气强度试验。在达到估计热寿命50％的时间时，把另五个作好标记的试样投入烘箱，同样，在达到热寿命75％的时间时把剩余的试样投入烘箱，将每一试样的平均电气强度作为纵坐标，相应的老化时间作为横坐标画在适当的坐标纸上，如果寿命估计低了，留在烘箱内的首批投入的一组试样中的一个应在估计热寿命的150％时取出并进行试验。这样，根据已获得的老化试样的数据选择一定的时间间隔取出各个剩余试样，以便作出电气强度与暴露时间的曲线。如有必要，在作出的点之间或这些点之外可以补充，这样的程序保证有足够的试样来完成整个老化过程。老化应连续进行，直到击穿电压达到规定终点电压的2／3或老化时间不少于6000h为止，如果在某一老化温度点下，估计热寿命大于5000h，时间的上限应适当延长。3
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GB／T27749—2011／IEC60370：19718计算8．1电气强度终点值除非另有规定，推荐终点值为12MV／m作为标准，这个终点值的选择是任意的，此值是根据实际使用寿命的经验而定。如7．3所说明的希望试验连续进行到选定的终点值以下，以便终点确定得校准。作出每一温度点的平均电气强度与以小时为单位的老化时间的关系曲线，还应标明95％的置信界限，从此曲线上确定相应于12MV／m(以初始厚度为基础)的老化小时数，称此为热寿命。当供需双方同意时，也可以采用其他终点值，例如未老化的平均初始电气强度的百分数。8．2相对热寿命按照GB／T11026．3—2006所建议的以时间对数为纵坐标，绝对温度的倒数为横坐标，在坐标纸上画出每个温度点下以小时为单位的热寿命。多数情况下该图十分接近于一条直线，用回归分析画出直线，表示材料的热寿命与温度的函数关系。对应于电气强度为12MV／m(以初始平均厚度为基础)的老化小时数，从这条曲线上确定热寿命。9报告本试验的结果报告应包括下列内容：a)漆的品种、型号、制造单位、物理性能等；b)所用玻璃布每单位面积的质量、结构(每厘米的经纬数)以及厚度；c)试验中所用的电极系统(方法I和方法II)；d)如果有的话，注明试样的特殊处理达到要求所需要的浸渍次数；e)制备试样所用的固化温度和时间；f)试样做初始电气强度试验时的平均厚度；g)平均初始电气强度；h)每个老化周期的平均电气强度；i)平均电气强度和可靠性为95％的置信界限与暴露小时数的函数关系图，并说明在曲线上相应于12MV／m时的终点小时数，如果选用其他的终点值，应与相应的热寿命一起表示出来；j)时间对数与绝对温度倒数的相对热寿命函数关系图；k)按GB／T11026确定终点标准及温度指数。
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说明：

1——上电极；

2——下电极；

3——电极支架；

4——圆边；

5——球形端面。
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图1 电气强度试验电极装置
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单位为毫米
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