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前言GB／T27991—2011本标准按照GB／T1．12009给出的规则起草。本标准由中华人民共和国水利部提出。本标准由全国水文标准化技术委员会水文仪器分技术委员会(SAC／TC119／SC1)归口。本标准起草单位：水利部水文仪器及岩土工程仪器质量监督检验测试中心、南京水利水文自动化研究所、黄河水利委员会水文局。本标准主要起草人：李刚、牛占、陆旭、刘文、韩捷、赵造申。
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1范围河流泥沙测验及颗粒分析仪器基本技术条件CB／T27991--2011本标准规定了河流泥沙测验及颗粒分析仪器(以下简称仪器)的术语和定义、分类、技术要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输、贮存等要求。本标准适用于江河、湖泊、水库、渠道等泥沙测验及颗粒分析的仪器。2规范性引用文件下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。GB／T6005试验筛金属丝编织网、穿孔板和电成型薄板筛孔的基本尺寸GB／T9359--2001水文仪器基本环境试验条件及方法GB／T181852000水文仪器可靠性技术要求GB／T18522．6水文仪器通则第6部分：检验规则及标志、包装、运输、贮存、使用说明书OB／T19677水文仪器术语及符号GB／T50095水文基本术语和符号标准SL07--20006悬移质泥沙采样器3术语和定义GB／T19677和GB／T50095界定的术语和定义适用于本文件。4要求4．1技术参数4．1．1泥沙采样器4．1．1．1悬移质泥沙采样器悬移质泥沙采样器的技术参数按SL07—2006中第5章的规定执行。4．1．1．2推移质泥沙采样器按结构原理不同，推移质泥沙采样器一般可分为压差式采样器和框式(网式)采样器。按适用于推移质粒径的不同，可以分为沙质和卵石推移质采样器两类。压差式采样器适用于沙质推移质采样。框式(网式)采样器适用于卵石推移质采样。推移质泥沙采样器主要技术参数见表1。1
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GB／T27991--2011表1推移质采样器主要技术参数口门宽有效取样质量适用粒径范围仪器名称昭mm压差式采样器lO、205、20、50o．1～2．o、2～10、2～lOO框式(网式)采样器30、5050、100、2002～lOO、2～200、2～3004．1．1．3床沙采样器床沙采样器主要有圆柱采样器、管式拖斗采样器、袋式拖斗采样器、挖斗式采样器、插人型采样器和自重型采样器等，按使用方式和采样位置可分为；a)按使用方式不同划分，主要技术参数见表2：1)人工涉水操作的手持式采样器；2)可以人工涉水或在测船上使用的轻型远距离操纵采样器；3)需要在较大测船上使用较重型设备远距离机械操纵的采样器。b)按采样器采样的位置不同划分，主要技术参数见表2：1)床面采样器，用于河床表面采样；2)芯式采样器，用于河床下一定深度采样；3)表层采样器，用于河床表层(覆盖层)采样；4)泥浆采样器，用于河底泥浆采样。表2人工操作和轻型远距离操纵床沙采样器主要技术参数采样深度样品质量结构和采样原理仪器名称适用床质kg圆柱采样器沙质河床o．11～3管式拖斗采样器沙质河床0．053床面采样器袋式拖斗采样器沙质河床o．053挖斗式采样器沙质、砾石、卵石河床O．051～5插入型采样器芯式采样器沙质、砾石、卵石河床<0．52～5自重型采样器注：远距离机械操纵的采样器适用于各种河床，采样深度和样品质量范围较广。4．1．2悬移质含沙量测量仪悬移质含沙量测量仪主要技术参数见表3。表3悬移质含沙量测量仪主要技术参数测沙范围测点流速水深仪器名称kg／m3m同位索测沙仪2．1～1000．0≤5≤20光电测沙仪(激光测沙仪)≤5<2≤15
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表3(续)GB／T27991—2011测沙范围测点流速水深仪器名称kg／m3m振动(管)式测沙仪l_O～1000．0>0．75，≤4>O．3超声波测沙仪0．5～1000．0≤3≤lO4．1．3粒度分析仪粒度分析仪主要技术参数见表4。表4粒度分析仪主要技术参数沙量或浓度范围测得粒径粒径范围仪器名称沙量质量分数规格条件类型g％量具三轴平均粒径>32．00．1mm卡尺量2．0--32．0圆孔粗筛浏分析筛筛分粒径1～20编织筛，框径90／120Iilnl法0．06Z～2．03．O～50编织筛，框径120／200mm0．062～2．00．05～5．0管内径40mill，管长1300mm沉降粒径计清水沉降粒径0．062～1．00．01～2．0管内径25mm，管长1050mm沉吸管混匀沉降粒径0．002～0．0620．05～2．0量筒1000／600mL窿光电颗分仪混匀沉降粒径0．002～O．0620．05～0．5沉降盒沉降距离300Iilrll法0．002--0．0620．005～0．5直管式离心沉降混匀沉降粒径颗分仪<O．0310．5～1．0圆盘式衍射投影激光粒度分析仪Z×10—5～2．C球体直径现场测沙过滤器D．002--0．250超声粒度分析仪2×10—5～2．O4．2环境条件4．2．1工作环境温度工作环境温度应满足下列要求：a)水下仪器为0℃～40℃；b)水上仪器为一lO℃～50℃；c)实验室仪器为5℃～35℃。4．2．2工作环境相对湿度工作环境相对湿度应满足下列要求
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GB／T27991--20．I1a)室外仪器不大于95％(40℃)；b)室内仪器不大于90％(40℃)。4．2．3工作电源工作电源应满足下列要求：a)交流220V允许变幅±20％，频率50Hz-4-1Hz；b)直流可为3V、6V、12V、24V，推荐12V，电压允许变幅一15％～20％。4．3通用结构要求4．3．1仪器的结构宜简单紧凑、牢固可靠，便于安装、调试、运输、操作及维修。4．3．2仪器水下不可受水部分应有良好的密封性，外形不破坏流态，有保持稳定及导向的性能，与测杆、铅鱼等悬吊机构的连接装置应牢固可靠且易于装卸，信号导线有可靠的连接。4．3．3分水下水上两部分的仪器，应有可靠的信号传输机构。4．3．4仪器应采用防腐蚀、耐磨损、高强度及不易变形的材料制作，必要时还要进行表面涂镀处理。4．3．5仪器应备有易损件。4．4可靠性要求仪器工作特征应满足以下一种可靠性指标的要求：a)平均无故障工作时间：MTBF≥16000h；b)可靠度按GB／T18185--2000中6．2．2．1b)表13的规定。4．5性能要求4．5．1悬移质采样器悬移质泥沙采样器的性能按SL07—2006中第5章的规定。4．5．2推移质采样器4．5．2．1口门应能伏贴河床，使用时口门前的河床不应产生明显的淘刷或淤积。4．5．2．2进口流速应与天然流速接近，其口门平均进口流速系数宜在0．95～1．15之间。4．5．2．3卵石推移质采样器的平均采样效率应不低于40％；沙质推移质采样器的平均采样效率应不低于60％。4．5．2．4采样效率系数应稳定，样品应有代表性，进入器内的泥沙应不会被水流淘出。4．5．3床沙采样器4．5．3．1床沙采样器应能采集河床床面以下相应产品规定深度的样品，具体采样深度见表2。4．5．3．2在采样过程中，进入器内的样品不应被水流冲走或漏失。4．5．4悬移质含沙量测量仪4．5．4．1仪器输出要求仪器应能输出物理特征(光、电、放射强度等信号)数值和含沙量数值。瞬时式仪器宜设置瞬时输出和设置时段均值输出。4．5．4．2含沙量推算模型基本要求仪器特征读数推算含沙量的模型(工作曲线或广义偏差拟合方程)应稳定，对水温、泥沙颗粒组成等4
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GB／T27991—2011有关影响应能自行校正。其校测后获得的新模型推算的含沙量与原模型系统偏离大于2％时，应采用新模型推算含沙量。4．5．4．3测量误差测量误差应满足下列要求：a)在建立率定工作模型时，其含沙量随机误差(相对误差统计标准差)应不大于5％，系统偏差(相对误差均值)应不大于1％；b)在野外应用验证时，其含沙量随机误差(相对误差统计标准差)应不大于10％，系统偏差(相对误差均值)应不大于3％。4．5．4．4连续工作稳定性仪器连续工作性能应保持稳定，其8h清水工作时的测量误差应不超过5％。4．5．5颗分仪器4．5．5．1分析筛4．5．5．1．1圆孔粗筛，依孔径032．0mm、016．0mm、08．0mm、04．0mm筛组装成套，筛框直径为400mm、200mm；方孔编织筛，依孔径2．00mm、1．00mm、0．50mm、0．25mm、0．125mm、0．062ram筛和底盘组装成套，筛框直径为0200mm、0120ram。4．5．5．1．2筛框应不变形、无缝隙、表面平整。4．5．5．1．3分析筛筛孔应平直方正，经线与纬线应相互垂直，无扭曲、无断丝。筛网装在筛框上应均匀张紧、不得松弛。筛孔尺寸、丝径尺寸及其偏差的控制应符合GB／T6005--2008的规定。4．5．5．1．4振筛机应有定时器控制，运行15min其计时误差不超过5s。4．5．5．2粒径计4．5．5．2．1粒径计管下端80mm～100mm处应开始逐渐收缩，至管底口内径08mil2，管内壁光滑，管身顺直，中部弯曲矢距小于2mm。粒径计管的沉降始线、盛水水面线，最大粒径终止线等标记应准确测量，标划清晰。4．5．5．2．2对管长1300mm，内径040mm，沉降距离1250mlTl，最大粒径观读沉距l000mm的粒径计管，由管的下口向上量至1250mm处应为沉降始线，始线以上5mm处为盛水水面线，始线以下1000mm处(即管的下口向上至250mm处)为最大粒径终止线。4．5．5．2．3对管长1050mm，内径025mm，沉降距离1000mm，最大粒径观读沉距800mlTl的粒径计管，由管的下口向上量至1000mm处应为沉降始线，始线以上5mm处为盛水水面线，始线以下800mlTl处(即管的下口向上至200121m处)为最大粒径终止线。4．5．5．3吸管吸样容积为20mL或25mL的玻璃质大肚型直管，底部封闭，进水口开在近底四周的侧壁上，孔眼4个，孔径为吼．orome01．5mm。吸管吸样深度刻线校正值与吸管标称容积的误差应小于0．1mL，当误差超过0．1mL时，吸样容积应加“改正值”或修正容积刻线。吸管装置有手持式和机械式两种，前者管后接软管和橡皮吸球，后者管后接软管和注射器等。4．5．5．4光电颗分仪4．5．5．4．1沉降盒沉降距离应大于100ram(或沉降时间不小于10s)。5
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GB／T27991—20”4．5．5．4．2泥沙颗粒级配检测：用消光法与吸管法比测，以吸管法为准，比测点小于某粒径沙量百分数相差应不大于4％，系统偏差应不大于2％。4．5．5．5离心沉降颗分仪4．5．5．5．1仪器应包括光路、离心机、记录三部分，有清水沉降的圆盘式和浑匀沉降的直管式两种。圆盘式转速有1000r／rain、1500r／rain、2000r／min、3000r／rain、4000r／min、6000r／rain六档，根据不同的试样进行选择；直管式转速有750r／rain、1500r／rain两档，测试方式有重力沉降和离心沉降，允许根据样品情况选用。4．5．5．5．2泥沙颗粒级配检测：用离心沉降法与吸管法比侧，以吸管法为准，比测点小于某粒径沙量百分数相差应不大于4％，系统偏差应不大于3％。4．5．5．6激光粒度分析仪激光粒度分析仪应满足下列要求：a)具有高稳定的激光器，精密的光路，便于清洗的样品检测窗；b)测量机构可调整光闪烁检测频率；c)灵敏可靠一致性良好的光信号感测组件，信号感测(快照)频率应与光闪烁检测频率相同且同步；d)光学测量系统与样品分散循环系统应方便对接，后者的运转不干扰前者的测量；e)光学测量系统与计算机信号传输良好。4．6机械环境适应性仪器在包装状态下，应能承受GB／T9359--2001中所规定的振动和自由跌落等试验。4．7外观4．7．1仪器外表应美观、光洁。4．7．2观读的透视窗应清晰、无划痕。4．7．3表面的涂镀层应牢固、均匀，不应有脱落、划伤、锈蚀等缺陷。4．7．4仪器主要性能指标宜刻注在仪器的适当位置。5试验方法5．I试验要求5．1．1试验环境条件应符合4．2的要求。5．I．2测试过程中不得对被检仪器进行调整。5．2试验项目及内窖5．2．1可靠性试验泥沙仪器的可靠性试验可按GB／T18185--2000的规定进行。5．2．2悬移质泥沙采样器的试验悬移质泥沙采样器的试验方法按SL07—2006中第6章的规定进行。
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GB／T27991—20115．2．3推移质采样器的试验方法5．2．3．1进口流速与天然流速比测试验应在不同水力条件下进行，即分别测量口门平均进IZl流速及口门位置的天然流速，两者之比计算出进口流速系数。5．2．3．2应在不同水力条件下，连续测取推移质输沙率，与实际的推移质输沙率输移过程进行比较，计算取样的效率系数。5．2．4床沙采样器的试验方法5．2．4．1采样深度试验应在有代表性的天然河床或人工模拟河床上进行，即用床沙采样器取样，测定其有效深度。5．2．4．2取样代表性试验应在有代表性的天然河流上进行，即选择不少于10个试验点，用床沙采样器取样，样品作颗粒分析，在试用中分析床沙采样器的取样代表性并作出评价。5．2．5悬移质含沙量测沙仪的试验方法5．2．5．1率定建立工作模型建造专用水池或水模，配置不同含沙量级、不同泥沙颗粒级配(粗、中、细沙型)及不同水质化学特性、不同水温等水沙仿真条件，实施率定建立工作模型的试验。试验方法为，在各条件下，合理安排建模率定试验的含沙量级点，分别对应采用被率定仪器的物理特征读数和积时式采样器(或其他可靠准确的方法)取样测量的含沙量建立换算模型。试验的每一次测试时间宜在60s～100s，仪器物理特征读数和含沙量的对应数值采用该60s～100s其问的平均值。5．2．5．2河流现场应用检验试验在水流平稳条件下，与积时式采样器进行断面同位置测点的“同步平行”比测。比测应包括不同含沙量级、不同相对水深位置、不同流速等条件。被检验仪器和积时式采样器成果都采用该点位60s～100S期间含沙量数值的平均值。5．2．5．3误差计算误差计算宜用式(1)～式(3)：苹一学扛志蚤孕式中：磕——相对误差系列；G：——模型测得的含沙量系列数值；B。——积时式采样器测得的含沙量系列数值；a——统计标准差；}——系统误差。羼 标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



GB／T27991--20115．2．5．4稳定性试验在室内水箱中，进行清水读数试验，在不断改变水温和测沙仪探头重复装、卸操作程序等条件下，连续观测记录读数。5．2．6颗分仪的试验方法5．2．6．1分析筛分析筛的检验方法见GB／T6005。5．2．6．2光电颗分仪光电颗分仪的线性测试应取通过0．062mrp_分析筛的适量沙样注入1000mL或500mL量筒内，按规定加入反凝剂，并加纯水至满刻度线，搅拌分散均匀。用吸管取不同体积的浑匀样品注入沉沙盒内，加纯水至满刻度线，测记水温，并分别测定其光密度值。然后点绘试样不同浓度与相应光密度值的关系曲线，其中的直线段即为可使用范围。5．2．6．3泥沙粒度分析仪器泥沙粒度分析仪器的试验可用已知粒度级配分布的标准试样实施试验。试验统计误差结果应达到小于某粒径沙量百分数的系统偏差的绝对值在级配的90％以上部分小于2，在90％以下部分小于4；小于某粒径沙量百分数的随机不确定度应小于10。5．2．7电压拉偏调整电源输出电压至其额定值，当电源电压在允许变幅范围内进行拉偏时，受试仪器应能正常工作，并满足准确度要求。5．2．8外观目测检查。5．2．9工作环境按照GB／T9359--2001中第6章、第7章的试验方法进行温度、湿度试验。5．2．10机械环境适应性按照GB／T9359--2001中第12章、第15章的试验方法进行振动试验、自由跌落试验。6检验规则6．1出厂检验6．1．1批量出厂的产品，应逐台进行出厂检验。6．1．2出厂检验由生产单位的质量检验部门负责检验。产品经检验合格并签发合格证后，方允许出厂。6．1．3出厂检验项目按具体产品标准要求进行。6．1．4出厂检验中凡出现不合格者，应进行返工，直至检验合格。
标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



6．2型式检验

6．2．1型式检验条件

产品有下列情况之一时，应进行型式检验：

a)新产品提交技术(定型)鉴定或产品科技成果(项目)鉴定前

b)新产品试生产或老产品转厂生产后；

c)产品结构、材料、工艺有重大改变，可能影响产品性能时；

d)正常生产时，定期或积累一定产量后；

e)产品长期停产(三年以上)后，需要恢复生产时；

f) 出厂检验结果与上一次型式检验有较大差异时；

g) 国家质量监督机构提出进行型式检验要求时；

h)根据合同规定双方有约定时。

6．2．2型式检验内容

GB／T 27991—2011

型式检验由制造厂质量检验部门按本标准第5章规定的全部试验项目(可靠性试验除外)进行全性

能检验。可靠性试验为非型式检验项目，可通过专项试验进行，也可以在运行或鉴定移交时进行统计。

6．2．3型式检验抽样规则

型式检验的样品应从经出厂检验合格的产品中随机抽样，产品抽样至少不少于三台。若样品总数

不足三台，则应全部检验。经过型式检验需要更换易损件的产品，在更换后应再经出厂检验合格后方能

出厂。

6．2．4型式检验判定规则

在型式检验中有两台或两台以上不合格时，则判该批产品型式检验不合格。有一台不合格时，则应

加倍抽样进行不合格项目复检，其后仍有不合格时，则判该批产品型式检验不合格。若全部检验合格，

则除去第一批抽样不合格的产品，该批产品应判为合格。

7标志、使用说明书

7．1标志

见GB／T 18522．6的规定。

7．2使用说明书

见GB／T18522．6的规定。

8包装、运输、贮存

8．1包装

见GB／T18522．6的规定。

8．2运输

包装好的产品应能适应各种运输方式。



GB／T 27991--201 1

8．3贮存

长期贮存状态下的产品，其贮存场所应选择通风、干燥的室内，附近应无酸性、碱性及其他腐蚀性物

质存在。包装好的产品应能适应下列环境条件贮存：

a)贮存环境温度：--40℃～60℃；

b)贮存环境相对湿度：≤90％(40℃时)。




